NME: Cviceni 2

1. Numerické metody

1.1. Numericka stabilita

Stabilni metody
U stabilnich metod roste chyba vysledku s po&tem krokd N nejvySe linearné.

Nestabilni metody

U nestabilnich metod roste zaokrouhlovaci chyba rychleji, napf. geometrickou fadou —
tzn. Ze relativné malé chyby v jednotlivych krocich vypoctu postupné akumuluji tak, az
dojde ke katastrofalni ztraté presnosti numerického feSeni tlohy.

Nestabilita algoritmu vznika v dusledku akumulace zaokrouhlovacich chyb.

Nestabilita metody muaze vznikat i v disledku akumulace chyby metody, stabilita metody
muZe zaviset na velikosti pouZzitého kroku h.

1.2. Volba metody (algoritmu)

Zakladnim pozadavkem je moZnost vyfeSeni Ulohy s dostateénou presnosti. Casto je
sledovana konvergence, coz znamen& schopnost vyfeSit ulohu s libovolné vysokou
presnosti (omezené jen zaokrouhlovaci chybou) pfi kroku h -> 0 (pfi po¢tu operaci N ->
infty).

PFfi vybéru metody hraje roli i slozitost algoritmu (poCet operaci nutnych k ziskani
vysledku se zadanou pfesnosti) a pamétové naroky.

1.3. Numerické knihovny
Pro drtivou vétSinu uloh jsou k dispozici procedury ve standardnich knihovnach. Pokud
Gloha neni trivialni, neprogramuji ji sam.

Pokud se dostaneme do situace, Ze musime feSit néjaky problém, a zvolili jsme nebo
ovladdame néjaky konkrétni prostfedek &i jazyk, je vyhodné pouzivat rizné knihovny. Pro

VT

nékterych problému. Kromé toho, Ze nam Setfi praci a ¢as, jedna se o jiz odzkousené
programy.
PFi programovani se tedy fidime jednoduchym pravidlem:

najdeme na internetu vhodnou knihovnu

pokud jsme knihovnu nenasli, hledame znovu a déle

pokud jsme ani pak nenasli nic vhodného, snazime se programovat, avsak i v
takovém pfipadé jen to nejnutné&jsi.

Existuje Fada ruznych knihoven, obecnych i specializovanych, placenych i volné
dostupnych:
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IMSL - drahé ale kvalitni knihovny, JAVA, C, C#, Fortran

NAG Numerical Libraries - drahé ale kvalitni knihovny, C, Fortran

GSL (Gnu Scientific Library) - volné dostupna solidni knihovna v C, C++

Numerical recipes - znama kniha probirajici zaklady numerickych metod spolu se
zdrojaky v C, Pascal, Fortran

Netlib - fada specializovanych knihoven, BLAS, EISPACK, FFTPACK, LAPACK,
RANDOM...




