Priklad reSeni soustavy obycejnych diferencialnich rovnic

e Budeme fesit Newtonovy gravitaéni rovnice pro systém dvou téles.

— Tyto rovnice zapiSeme jako
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kde (z(t),y(t)) je poloha v orbitalni roviné mnohem lehé¢iho télesa, které obiha kolem télesa
s hmotnosti M, G je gravita¢n{ konstanta a r = /2 + y2.

— Pro jednoduchost budeme predpokladat ze GM = 1.

— Soustavu nejprve pievedeme na soustavu ¢tyi rovnic prvniho fadu. Zavedenim
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— Pii pocéateénich podminkach
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by fesenfm mél byt pohyb po kruznici z? + y? = 1.
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e Reseni metodou RK4 s pevnym krokem h:
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e Reseni Bulirsch-Stoerovou metodou s pouzitim metody Leap-Frog, pevny krok h:

— Prvni krok z ¢asu tg =0 do ¢asu t; = 0+ h provedeme Eulerovou metodou

w1 (t1) = w1 (0) + hwy(0),
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déle postupujeme metodou Leap-Frog:

w1 (tp+1) = wi(tp—1) + 2 hwa(ty),

w1 (tn)
(w%(tn) + wg (tn))3/%’
w3 (tnt1) = w3(tn—1) + 2 hwa(ty,),

UJQ(tn+1) = wg(tnfl) —2h

ws (tn)

it = sl =20 GG+ ud @

— Zpresnéni Bulirsch-Stoerovou metodou dle vlastniho vybéru:
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