Priklad na metodu stielby

e Budeme fesit stejnou ulohu jakou se zabyva délostielec, kdyz se snazi zasdhnout cil.

e Ve vakuu je tloha pomérné snadné. Rychlost projektilu je ddna
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kde v, je pocatecni rychlost projektilu a € elevaéni tihel (ithel mezi vektorem rychlosti a osou z).
Dolet v horizontalnim sméru z lze vypocist analyticky jako
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z ¢ehoz vyplyva, ze ve vakuu nejdal dostielime, pokud vystielime pod thlem 6 = 45° protoze
sin(2%) = L.

e Ve vzduchu je situace jind, protoze projektil je vzduchem brzdén.

— Pohyb projektilu je pak popsdn soustavou ¢ty oby¢ejnych diferencidlnich rovnic (ODE)
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s okrajovymi podminkami

x(O) = y(O) =0, U(O) = Yo, y(xc) =0,

kde z. je poloha cile (horizontdlni vzdalenost cile od délostielce).

— Pro jednoduchost muzeme zvolit m =1, g =1, c¢ps = 2, takze FeSend soustava je
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na pocatku (v ¢ase t = 0) stoji stielec na pozici z = 0 ve vysce y = 0 a projektil ma zasdhnout
cil na pozici x = x, ve vysce y = 0.

— Stielec voli namér, tedy uhel 6y = 6(0), tak, aby zaséhl cil. Pokud jej mine, opravi ndmér
a zkousi to znovu.



— Pro zvoleny thel 6y = 0(0) tedy musime Fesit pocatecni dlohu pro soustavu rovnic az do ¢asu
te, kdy x(t.) = z¢, a pak zjistit hodnotu y(¢.). Mohou nastat tii situace:
x y(tc) > 0: dopad piilis daleko
x y(t.) < 0: dopad piilis blizko
x y(t.) =0: zasah!
— Priklad:
* Méjme vg =4, x, = 2.
x Ve vakuu bychom dostrelili do vzdalenosti d = vy = 4, proto bychom i na vzduchu méli
do cile ve vzdalenosti . = 2 dosttelit, pokud nebude odpor vzduchu ptilis velky.
* Budeme postupovat nasledovné:
- Vystfelime pod thlem 6y = 45° - méli bychom prestielit
- Vystfelime pod dhlem 8y = 5° - méli bychom nedosttelit
- Zvolime thel v pulce intervalu [5°,45°], tedy 25°.
o Pokud prestielime, budeme volit dalsi dhel v intervalu [5°,25°], tedy 15°.
¢ Pokud nedostfelime, budeme volit dalsi thel v intervalu [25°,45°], tedy 35°.
- Takto pokracujeme dokud se nestrefime s dostatecnou presnosti.

x VSimnéme si, ze jsme vlastné aplikovali metodu puleni intervalu pro feSeni nelinedrni
rovnice s neznamou 6.

* Vlastni soustavu ODE (jednotlivy vystfel) budeme fesit napiiklad metodou RKA4.



