Odvozeni kvadraturnich formuli
pomoci metody neurcitych koeficienti

e Zadani: Mdame odvodit n-bodovou kvadraturni formuli pro integraci funkce f(z) na intervalu [z1, ;).

e Postup: Piedpokldddame Ze jsme funkci aproximovali polynomem a ten pak zintegrovali. Polynom
v8ak pfimo nekonstruujeme. Misto toho koeficienty integralu vypocitame z pozadavku, aby byla apro-
ximace presnd pro vSechny polynomy az do stupné n — 1.

e Méjme funkei f(z) a jeji hodnoty v bodech z1 < z9 < x3. Aproximujeme ji pomoci polynomu
f(x)~ a2’ +bx+c (1)

a priblizny integral tedy bude
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e Jako vysledek ovSem ocekdvame kvadraturni vzorec ve tvaru
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Po dosazeni aproximace (1) méme

wy f(x1) +wa f(22) + w3 f(x3) = wi (ax? +bxy +¢)
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Porovnénim ¢lenu s koeficienty a, b a ¢ na pravych strandch (2) a (4) dostaneme
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coz muzeme zapsat jako linedrni soustavu
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pro neznamé koeficienty wi,ws,ws kvadraturni formule (3).



e Predpokladejme ze body jsou ekvidistantni a oznatme h = xo2 — x1 = x3 — x2. Potom bude mit
soustava feseni w; = ws = h/3, we = 4h/3, takze hledand kvadraturni formule je

/D:Sf(x)da: = h<‘§+4§2+‘];3),

coz je Simpsonovo pravidlo.



