Odvozeni kvadraturnich formuli pomoci Lagrangeova polynomu

Zadani: Mame odvodit tifbodovou kvadraturni formuli pro integraci funkce f(x) na intervalu [a, b].
Postup: Funkci aproximujeme Lagrangeovym polynomem a ten pak zintegrujeme.
OznacCime si x1 = a, x3 = b a budeme uvazovat jesté jeden bod 9 uvniti tohoto intervalu.

Na intervalu [a, b] aproximujeme funkci f(z) Lagrangeovym interpola¢nim polynomem druhého stupné
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Pro zjednodusSeni budeme pfedpoklddat ze body jsou ekvidistantni, tedy ze xo je piesné uprostied
mezi x1 a r3. Oznaéime h = x9 — 1 = x3 — T2 a zavedeme substituci
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Integral funkce f(z) z bodu @ = z; do bodu b = x3 nyni aproximujeme integralem Lagrangeova
polynomu:
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Tomuto konkrétnimu kvadraturnimu vzorci se fika Simpsonovo pravidlo.
Stejnym zpusobem muzeme odvodit integraéni formule na libovolném pocétu bodu (uzla).

Pokud je interval [a,b] dlouhy, neinterpolujeme polynomem vysokého stupné, ale rozsekdme jej na
malé intervaly a v nich integrujeme.



