
Důkaz ohraničeńı absolutńı hodnoty kořen̊u polynomu shora

Tvrd́ıme (viz přednáška), že pro všechny kořeny x1, . . . , xn polynomu

f(x) = a0 + a1x + a2x
2 + · · ·+ anx

n, an 6= 0

plat́ı

|a0|
|a0|+ max

k=1,...,n
|ak|

≤ |xi| ≤ 1 +

max
k=0,...,n−1

|ak|

|an|
.

Zde ukážeme pouze d̊ukaz pravé nerovnosti, tedy horńıho odhadu.

• Pokud je |xi| ≤ 1, neńı co dokazovat. Dále tedy předpokládejme |xi| > 1.

• Protože |xi| je kořenem polynomu f(x), plat́ı

a0 + a1xi + a2x
2
i + · · ·+ anx

n
i = 0

neboli

anx
n
i = −a0 − a1xi − a2x

2
i − . . .− an−1x

n−1
i

a odtud

|an| |xi|n ≤ |a0|+ |a1| |xi|+ |a2| |xi|2 + · · ·+ |an−1| |xi|n−1 .

• Označme A = max
k=0,...,n−1

|ak|. Potom

|an| |xi|n ≤ A
(

1 + |xi|+ |xi|2 + · · ·+ |xi|n−1
)
.

To je geometrická řada, a proto

|an| |xi|n ≤ A
|xi|n − 1

|xi| − 1
< A

|xi|n

|xi| − 1

(d́ıky předpokladu |xi| > 1).

• Tedy |an| < A
|xi|−1 , neboli |xi| < 1 + A

|an| , a d̊ukaz pravé nerovnosti je hotov.
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