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1 Uvod do Turbo Pascalu
1.1 Klavesové zkratky TP

- spusténi TP : tp.exe, bp.exe, tpx.exe apod.

- ndpoveéda:

F1 - vola vysvétleni (help)

Ctrl + F1 - help podle polohy kurzoru

Alt + F1 - vraci pfedchazejici obrazovku helpu
- do hlavniho menu: F10
- zpét do vysSiho menu: Esc

- ukonc€eni TP: Alt + X

- spusténi programu:
Ctrl + F9
po kroku F8

- prohlizeni vystupu na

1.2 Prikazy TP

Program jméno;

uses crt;

begin a end.
clrscr;
write(‘text’);
writeln(‘text’);
writeln;

readln;
readln(proménna);

var

gotoxy(x,y);

random();
delay();

obrazovce: Alt + F5

Osobni popis programu, neni potfebny pro chod programu.

Uréeni dané jednotky, mame moZznost mazat obrazovku, meénit
barvu pozadi a pisma, zvukové efekty, praci s kddem klaves
apod.

Mezi né zadavame prikazy, které program vykonava.
Mazani obrazovky.

Vypisuje text na obrazovku bez ENTER.

Vypisuje text na obrazovku s ENTER.

Vynechani fadku.

Potvrzovani klavesou ENTER.

Vkladani informaci a nasledné potvrzeni klavesou ENTER.

Nacita do paméti proménné, s kterymi potom program muze
pracovat. My jsme si zvolili proménnou typu string, tedy Fetézec,
kterd slouzi k praci se znaky. Tzn. mlZeme pracovat jak s
pismeny, tak s Cisly, ale i se zbytkem znakd ASCII tabulky. String
ma kapacitu znak( od 1 do 255. Proménna typu byte pracuje s
¢iselnymi daty pouze kladnymi od O do 255. Pokud budete chtit
zadavat data zaporna, doporucuji nadefinovat proménnou typu
integer. Ten ma hodnoty v rozmezi od -32768 do 32767 nebo
longint s rozmezim od -2147483648 do 2147483647. Ve vSech
pfipadech jde pouze o cela Cisla. Pro Cisla desetinna je nejlépe
pouZzit proménnou real.

Zajisti umisténi kurzoru na obrazovce v poloze zadané
soufadnicemi x (vodorovnd poloha = horizontélni) a y (svisla
poloha = vertikalni).

SlouZi ke generovani nahodnych c&isel
Startuje pauzu, pokud je hodnota v zavorce 1, trva 1 milisekundu
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(ms).
until keypressed;  Viz repeat — until cyklus.

1.3 Cykly

1. While cyklus (cyklus se vstupni podminkou)
- cyklus zapisuje takto: while podminka do telo_cyklu
- while znamené& dokud a do délej
- télem cyklu rozumime pfikazy, které se maji vykonavat v cyklu

2. Repeat-until cyklus (cyklus s vystupni podminkou)
- umozni opakovat ¢ast kédu v té smyc€ce obsaZzenou
- repeat ma vlastnost "otevieni brany" do doby nez bude zaviena pfikazem until ...(tedy
jde o cyklus s podminkou na konci)
- za until mazeme pouzit napr. pfikaz keypressed
- pfikaz until keypressed; vykonava zadané pfikazy do doby stisku klavesy

3. For cyklus (cyklus s uréenym poétem opakovani)
- pouzivdme, pokud potfebujeme provést cyklus s pfesné stanovenym poctem opakovani
- tento cyklus ma dvé podoby:
Vzestupny:
for I:=DolniMez to HorniMez
do Prikaz;
Sestupny:
for l:=HorniMez downto DolniMez
do prikaz;
- za sluvkem for se proménné pfifadi pocatecni hodnota, nasleduje slivko to resp.
downto a za nim se uda kone¢na hodnota, pak jiz nasleduje do a pfikaz cyklu

1.4 Nastaveni barvy textu

- pfikazem textcolor(); ménime barvu textu:

1 (modra) - 9 (svétle modra)

2 (zelend) - 10 (svétle zelend)
3 (azurova) - 11 (svétle azurova)
4 (Cervend) - 12 (svétle Cervena)
5 (fialova) - 13 (sveétle fialova)
6 (okrovd) - 14 (Zluta)

7 (svétle Sedd) - 15 (bila)

8 (tmave Seda)

1.5 Podminkaif athen

- pfikazy if a then se prekladaji jako "pokud" nebo "jestlize" a "pak"
- if urCuje, za jaké podminky se vykona kod za pfikazem then.
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1.6 Procedury

Procedury jsou podprogramy, které jsou volany v riznych ¢astech programu. Procedury
definujeme mimo vlastni télo programu, musi byt popsany unikatnim jménem, maji
vlastni begin a end.

Procedura musi byt vZzdy nad mistem, z kterého je volana. Procedura muze volat jinou
proceduru.

Procedura mize obsahovat i parametry nebo jiné pfikazy, které je potfeba pouzit. Kazdy
parametr musi byt jednoznaéné identifikovan a pojmenovana je pouzivan jako jakykoliv
jind proménna. Vice parametrt oddélujeme stfednikem.

-3-
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Procedura s proménnou.

1.7 Funkce

Funkce jsou témeérF jako procedury.
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Proceduru nebo funkci Ize ukongit kdykoliv pfikazem Exit.

1.8 Pole

Pole je proménna proménnych stejného typu majici stejné jméno.

Pole se definuji stejné jako obycejné proménné, musi vSak obsahovat informaci kolik
obsahuji elementd. Pocet elementl piSeme do hranatych zavorek.
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~ s

Je jednodussi nacitat proménné do pole pomoci cyklu.

Pole maze byt i vice rozmérné. Takové pole ma mimo rfadku také sloupec.
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for i :=1to 3 do
for j :=1to 3 do

Witeln(a[i,j],' ');

irepeat until keypressed;

1.9 Tridéni

Vnitini tfidéni je takové tfidéni, kdy pfedem zname tfidéné prvky a mame k dispozici
dostatek volné paméti, abychom je uvnitf této paméti mohli setfidit. Opakem je pak
tfidéni vnéjSi, kdy jednotlivé prvky pfedem nezname a musime je ze vstupu postupné
nacitat v pofadi, v jakém pfichazeji. Toto tfidéni se provadi typicky v situacich, kdy mame
opera¢ni paméti malo a nejsme schopni v ni vS8echny prvky uloZit. Teoreticky tak
muZeme setfidit daleko vétSi mnoZstvi dat.

1.9.1 Bubble sort (bublinkové tFidéni)

Algoritmus postupné "bere" jednotlivé prvky pole (N-1 prvkd) a posouva je déle doprava,
dokud jsou vétSi nez prvek pred nimi.

Zpusob tridéni:

Necht mame nesetfidéné pole péti Cisel, vezmeme prvek na 1. pozici (zde 9) a postupné
ho porovndvame s ostatnimi. Pokud je prvek z 1. pozice vétSi, dojde k pfehozeni prvka,
pokud ne, prvek zlstane pfed vétSim prvkem a pokraujeme déle. Takto pokracujeme do
Uplného setfidéni pole. Zde si miZzete prohlédnout schéma tfidéni (x prvek, ktery
budeme porovnavat s ostatnimi, x kone¢na pozice prvku v daném kroku):

Nesetridéné pole: 95381

1.krok:95381=>53819
2.krok:53819=>35819=>35189
3.krok:35189=>35189=>31589
4.krok:31589=>13589

Setridéné pole: 13589

procedur e Bubbl eSort (var pol e: TPol e; N word);
ivar i,j, pom integer;
begi n
L for j:=1to N1 do {probubl avani provadi ne pro n-1 prvku}
for i:=1 to N1 do {postupne pro vsechny prvky pred posl edni n}
if pole[i]>pole[i+l] then {pokud je prvek vetsi nez nasl edujici}
begi n {prehod prvky => probubl avani vetsiho prvku pol en}
pom =pol e[ i +1]; {prvky prohodi me ponoci ponbcne pronenne poni
pol e[i +1] : =pol e[i];
pol e[i]:=pom
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1.9.2 T¥idéni pfimym vybérem minima

Algoritmus postupné prochazi pole a na dané misto hleda minimum ze zbyvajicich prvku.
Zpusob tridéni:

Necht mame nesetfidéné pole péti Cisel, vezmeme prvek na 1. pozici (zde 9) a ve zbytku
Cisel na pravé strané hledame minimum. Po nalezeni minima tyto dvé hodnoty
porovname. Pokud je prvek z 1. pozice vétsi, dojde k pfehozeni tohoto prvku s minimem,
pokud ne, prvek zUstane na své pozici. V dalSim kroku vezmeme prvek na 2. pozici a
porovnavame stejnym zplasobem jako v prvnim kroku. Takto pokracujeme do Upiného

setfidéni pole. Zde si muZete prohlédnout schéma tfidéni (x prvek, ktery budeme
porovnavat s ostatnimi, X, nalezené minimum, x kone¢né pozice prvku v daném kroku):

Nesetridéné pole: 95381

1.krok:95381,=>15389
2.krok:153,89=>13589
3.krok:1358,9=>13589
4. krok:13589,=>13589

Setridéné pole: 13589

procedure PrinmyVyber(var pole: TPol e; N word);

rvar i,j, min, pom integer;

begi n
for i:=1 to N1 do {na tyto pozice budene vybirat m ni nmumn
begi n
m n: =i ; {nastaveni pozice m ni m}

for j:=i+1 to N do {vyhledani nozneho m nima v dal sich prvcich}
if pole[j]<pole[mn] then mn:=j;
if pole[m n]<pole[i] then {pokud byl nal ezen nensi prvek}
begi n {-> provedeni vynmeny prvku}
pom =pol e[i];
pol e[i]:=pol e[mn];
pol e[ mi n] : =pom
end
end
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1.9.3 T¥idéni pfimym vkladdanim

Algoritmus prvky z pravé ¢asti pole pfimo zatfiduje do levé ¢asti, kde se utvari sefazena
posloupnost.

Zpusob tFidéni:

Necht mame nesetfidéné pole péti Cisel, vezmeme prvek na 2. pozici (zde 5) a
porovndvdme ho s prvkem na 1. pozici. Pokud je prvek z 1. pozice vétSi, dojde k
prehozeni prvkl, pokud ne, prvek zlGstane na své pozici. V dalSim kroku vezmeme prvek
na 3. pozici a porovhavame ho s prvky nachazejici se na 2. a 1. pozici stejnym
zpusobem jako v prvnim kroku. Takto pokracujeme do UpIného setfidéni pole. Zde si

muzete prohlédnout schéma tfidéni (x prvek, ktery budeme porovnavat s ostatnimi, x
kone&na pozice prvku v daném kroku):

Nesetridéné pole: 95381

1.krok:95381=>59381
2.krok:59381=>35981
3.krok:35981=>35891
4.krok:35891=>13589

Setridéné pole: 13589

procedure PrinmeVkl adani (var pol e: TPol e; N:word);

' {prvky postupne zarazujeme do |leve casti pole - vytvarine setridene
! pol e}

‘var i,j, pom integer;
begi n
. for i:=2 to N do {prochazi ne nesetridenou cast pol e}
begi n
pom =pol e[i]; {ul ozine si zatrizovany prvek}

, for j:=i-1 downto 1 do {tento i-ty prvek zarazujene do | eve
' setridene casti pol e}

: if pole[j]>pole[j+1] then begin {jestlize je prvek vlevo vetsi,
i prvky prehodi ne}

pol e[j +1] : =pol e[ ] ;
pol e[j]:=pom

end

end

1.9.4 QuickSort (rekurzivni)

QuickSort vychazi z rekurzivniho pfistupu: Pokud mame tfidit elementarni pole o dvou
prvcich, prvky jednoduSe pfehodime na tu stranu, kam patfi (porovnat je miZzeme s
pomyslnou hodnotou mezi nimi - pivotnim prvkem). Pokud mame tfidit pole vétsi,
roztfidime takto podle zvoleného pivota i dva velké Useky pole, které potom dale
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nechame tfidit rekurzivné stejnou procedurou, az budou nakonec uspofadany vSechny
¢asti pole.

Zpusob tridéni:

Necht mame nesetfidéné pole péti Cisel, vezmeme prvek (tzv. pivota) na prostfedni
pozici (zde 3), ktery ndm pole rozdéli na 2 ¢asti. V levé Casti nalezneme maximum, v
pravé minimum a porovname je s pivotnim prvkem, jestlize je maximum z levé strany
vetSi a minimum z pravé strany menSi, oba prvky (maximum a minimum) vzdjemné
prohodime. Takto pak paralelné pokracujeme v kazdé ¢asti pole zvlast (opét vybereme
pivotni prvek, a hleddme maximum a minimum v levé a pravé ¢asti pole) az do upiného
setfidéni pole. Zde si miZete prohlédnout schéma tfidéni (x pivotni prvek, x™ nalezené
maximum, X, nalezené minimum, x kone¢na pozice maxima a minima v daném kroku, |
rozdéleni pole):

Nesetridéné pole: 95381

1. krok: 9"53|81,=>153|89
2. krok: 15"|3,=>135
8" |9m=>89

Setrfidéné pole: 13589

iprocedure Qui ckSort (var pol e: TPol e; Zac, Kon: i nt eger);
i{procedura setridi v poli usek od i ndexu Zac do i ndexu Kon}
évar P: integer; {hodnota pro rozdel eni pole na useky - pivot}
| pom integer; {ponmbcna pronenna pro vynmenu prvku}
. i,j: integer; {pracovni indexy pro vynmezeni casti pol e}
ibegin
| i :=Zac; {na zacatku zabiraji nezni indexy cel e pol e}

j : =Kon;

P: =pol e[ (Zac+Kon) div 2];
é{urcine si pivotni prvek - veznene prostredni prvek pol e}
i{idealni pi vot by byl nedian - prostredni z hodnot v poli}
| r epeat

i{nalevo od pivota budene radit nmensi prvky, napravo vetsi prvky nez
| pivot}

while pole[i]<P do inc(i);
é{posouv me | evé index, dokud neni na prvku vetsi mnez pivot}
: whi l e pole[j]>P do dec(j):
i{posouvame pravy index, dokud neni na prvku nmensi m nez pivot}
| if i<j then {pokud se indexy neprekrizily a nejsou shodne}
begi n
pom =pol e[i]; {vynmeni me nal ezene prvky}
pol e[i]:=pole[j];
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