12UVP, 12UVPAP: Test pro zapocet ¢. 4
7. 5. 2024, 16:00

Reseni kazdé tilohy napiste jako skript(y), funkeci nebo livescript a pojmenujte napt. ulohai.m.
Vysledek prosim poslete dnes do 18:00 na milan.sinor@fjfi.cvut.cz .
Kazda tiloha bude ohodnocena 0 — 7 body. Uspé&iné absolvovani testu: 25 bodit (70%).

Piiklad 1: Vytvoite funkci fac(n), kterd bude vracet faktorial ¢isla n. Dale vytvoite funkci comb(n,k),
kterda bude pomoci funkce fac pocitat kombinacni ¢isla podle vztahu

n n!
(k ) - (n—k)n!"

Nakonec pro n = 32 ovéite, ze plati

£ ()"

k=0 (5 bodt)

Priklad 2: Vyfeste soustavu rovnic:

T1+2x9—23 = 1
—2x1 + 52 +4x3 = -2
—x1—3x2+3x3 = 1
alesponn dvéma rtiznymi metodami. Ve vSech piipadech urcete chybu feseni a normu této chyby.
(5 bodit)
Priklad 3: Spocitejte analyticky a numericky integral
3
L / e /2 4y .
V2m J-3
Uvedte ¢iselné rozdil hodnot analytického a numerického vysledku.
(4 body)
Piiklad 4: Vyfteste diferencidlni rovnici
dy(z) | dy(z) dy
8 2y(x) = cos(z 0)=05 —(0)=0
Tz T8 — T 2y(2) (=), (0) 70
na intervalu 0 < z < 50
a) v analytické formé, b) numericky.
c¢) Zpétnym dosazenim ovéfte spravnost analytického FeSeni.
d) Urcete L2 normu chyby numerického Feseni.
e) Obé feseni zakreslete do jednoho grafu. Pfidejte popis os a legendu.
(7 bodi)

Zadani testu pokracuje na druhé strané.



Priklad 5: Rovnice elipsy v polarnich soufadnicich je

_a(l-é?)
r(0) = 1 —ecos(f)

kde a je délka hlavni poloosy a e je excentricita. Vykreslete do jednoho obrazku dveé elipsy pro délku
hlavni poloosy 2 a hodnoty excentricit 0,5 a 0,9. Pfipojte legendu. Obrazek nakreslete ve spravnych

roporcich.
prop (4 body)

Priklad 6: Nahrajte do Matlabu obrézek slon.jpg.
Kopii obrazku zmensete na polovinu, zrcadlete jej podle svislé osy a intenzitu Cervené barevné
slozky zmensete na jednu polovinu.

Nakonec obréazek zobrazte a uschovejte jej do nového souboru.
(6 bodt)

P¥iklad 7: Nakreslete prostorovy graf funkce f(z,y) = exp(—2% —y?) pro r?2 =22 +y2 <6 tak, jak

je ilustrovano nize.
(5 bodi)




