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Shell - charakterizace, druhy
Shellové skriptovani v TCSH

P¥ekladani zdrojového kédu - C, Fortran

Ladéni zdrojového kddu

Rizeni pfekladu pomoci make

Statické/dynamické knihovny
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UNIX shell

UNIX shell

Shell — obdlka — interpreter prikazové ¥adky.

Zprostfedkovava komunikaci mezi operaénim systémem
(jadrem) a uZivatelem pouZzivajicim termindl.

Hlavni &innost — spousténi loh.

Mimo to Ize &innost automatizovat pomoci skriptl —
interpretovany programovaci jazyk.
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UNIX shell

Nejznaméjsi druhy shellu

s

@ sh — Bourne Shell — 1977, zakladni shell, pozd&j3i jsou vétsinou
zpétné kompatibilni, na vétsiné UNIXovych systémi je /bin/sh
alesporii jako link.

@ bash — Bourne Again SHell — 1989, GNU nahrada za sh, v Linuxu
asi nejpouzivangjsi.

@ tcsh — Turbo/TENEX C Shell — 1983, naslednik csh, n&které

p¥ikazy inspirovany C syntaxi, md zkratky pro automatické
dopliiovéni/editovani p¥ikazl (nap¥. !! pro p¥edchozi p¥ikaz...).

P¥iklady budou déle uvddény v BASH. Shell pouZivany pfi spusténi
miZete nastavit na nms.fjfi.cvut.cz.
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nms.fjfi.cvut.cz

UNIX shell

Konfigurace shellu

e P¥i spusténi shellu se spousti konfiguraéni skript (~/.bashrc
p¥ip. ~/.tcshrc).

@ Zde je mozné nastavit parametry pfikazové ¥adky: hlavi¢ku
(PS1), délku historie (HISTSIZE, HISTFILESIZE), apod.

@ alias <nazev>=’<prikaz>’ vytvoFi zkratku pro dlouhy
ptikaz.

@ V tcsh alias <nazev> <prikaz>
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UNIX shell

Proménné

@ Podobné jako v jinych programovacich jazycich lze i v shellu
pouzivat promé&nné.

@ Nejcastéji oznalujeme velkymi pismeny.

e Pokud pfed ndzvem proménné pouZijeme $, nahradi se pFi
provadéni p¥ikazu obsahem proménné.

@ Hodnotu vypiseme p¥ikazem echo.

@ NerozliSujeme zde datové typy.
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UNIX shell

Proménné prostredi

@ Proménné prosttedi se nastavuji uz p¥i spusténi systému.
@ Tyto promé&nné se nastavuji pomoci ptikazu:
export <promenna>=<hodnota>.

@ V tcsh: setenv <promenna> <hodnota>.

sv o

@ Proménna PATH obsahuje cesty ke véem adresafiim
obsahujicim pouZzivané pr¥ikazy oddélené :

@ Proménna HOME obsahuje cestu k vasemu domovskému
adresafti.
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UNIX shell

Skriptovani

@ Skript je soubor, ve kterém je umist&na posloupnost ptikazii
ke spusténi.

@ Spousti se p¥ikazy po jednotlivych ¥Fadkach.

e Je mozné pouzivat riizné operatory (>,<,| atd.).

@ Rozhodovaci struktury if ...then ...else ...endif

o Cykly foreach, for.

o Pt¥iklady ~liska/vyuka/pinl/scripts.
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~liska/vyuka/pin1/scripts

@ textovy soubor
@ na prvnim ¥adku definice interpretru — nap¥. #!/bin/bash
@ pfipadné s pouZitim env: #!/bin/env python
@ nasleduje seznam ptikazl oddélenych stfednikem nebo novym
fadkem
@ vola se bud p¥imo jako p¥ikaz, nebo bash a.sh
@ aby se spustil, musi byt spustitelny: chmod +x a.sh
@ komentafe zadinaji znakem #
Priklad:
#!/bin/bash
echo "Ahoj"
#kometar
date; pwd
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BASH

proménné, argumenty, read

]
]
]
]
"]
]
("]

proménné deklarujeme pfifazenim: P="ahoj"

na proménnou se odkazujeme pomoci $: echo $P
argumenty skriptu lze ziskat pomoci $&islo $1, ${10}

$0 nazev skriptu

$# polet argumenti

$@ vSechny argumenty oddélené mezerou

k nacteni obsahu proménné ze standatdniho vstupu slouzi
read <promé&nna>

vystup pfikazu lze uloZit do promé&nné pomoci

VYSTUP=$ (prikaz)
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Ptiklad

#!/bin/bash

echo "Zadano $# argumentu, skript byl zavolan jako $0"
echo "Argumenty: $@"

echo "treti argument byl $3"

DATUM=$ (date)

echo "aktualni cas: $DATUM"

echo "ted napis slovo:"

read A

echo "napsal jsi $A"
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Podminky

#!/bin/bash
VOLNE=$(df -P -B 1M / |tail -nl |awk ’{print $4}’)
if [ "$VOLNE" -1t "512" ]; then
echo "Kriticky malo mista na disku"
elif [ "$VOLNE" -1t "5120" ]; then
echo "Malo mista na disku"
else
echo "Mista je dost"
fi
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o foreach cyklus:
#!/bin/bash
for a in *.eps; do
epstopdf $a
done

e emulace klasického for cyklu:
#!/bin/bash

F=1

for I in $(seq 2 5); do
let F=F*I

done

echo $F
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#!/bin/bash

F=1

N=8$1

I=2

while [ "$I" -le "$N" 1;
let F=FxI
let I=I+1

done

echo $F

do
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Ndvratové hodnoty

@ Kazdy program po ukoné&eni vraci shellu ndvratovou hodnotu.
o P¥i spésném ukonceni je vracena 0, jinak hodnota chyby
(hodnoty 1 — 255).

@ Navratovad hodnota je uloZena v promé&nné $7

Ptiklad: P¥edpokladejme, Ze soubor a neexistuje:

1s a
echo $7
touch a
1s a
echo $7
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Ndvratové hodnoty 2

@ Na zadkladé navratové hodnoty Ize spoustét dalsi pFikazy.
@ prikaz && prikaz2 — pokud prikaz probéhne (sp&sné
(jinymi slovy vréti nulu), spusti se prikaz?2

e prikaz || prikaz2 — pokud prikaz neprob&hne Usp&sné,
spusti se prikaz2
@ operdtory &&, || lze zapsat zdroveri.
Priklad:
1ls a && echo "soubor existuje" || echo "soubor neexistuje"
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P¥esmé&rovani

@ Kromé standardniho vystupu existuje i chybovy vystup.

@ Motivaci je nap¥. logovani chyb.

@ Kromé jiz zndmych operatorli pro presmérovani standardniho
vstupu a vystupu <, <<, >, | existuji jesté 4 dal3i pro préci
s chybovym vystupem.

@ 2>, resp. 2>> pfesméruje chybovy vystup do souboru.

@ &>, resp. &>> pfesméruje oba vystupy do souboru.

@ Pokud nas n&ktery vystup nezajima, miizeme ho presmérovat
do specidlniho za¥izeni /dev/null

P¥iklad pokusme se vylepsit pfedchozi ptiklad

1ls a &> /dev/null && echo "existuje"|| echo "neexistuje"
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Curly brackets

o ${Alretezec} Odstrani retezec na konci prom&nné
o ${A#tretezec} Odstrani retezec na zatatku promé&nné

o ${A/retezecl/retezec2} Nahradi v prom&nné retezecl za
retezec2

o ${#a} vrati délku prom&nné (polet znaki)
o ${a:2:10} vrati 2-10 znak z prom&nné
Priklad:
for a in *_lala.txt; do echo mv $a ${a/_lala/_};done

Pozor: echo je pouZito zdmérné&, nejprve ovéfim, Ze
pfejmenovavani funguje spravné a pak ho Ize spustit
pfesmérovanim do sh pomoci |sh
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Ptekladani a ladéni

P¥ekladace

GNU/Linux:
@ gcc—pro Ca C++

@ cc — standardni systémovy p¥ekladaZ C (pro kompatibilitu
parametrti)

@ g++ — gcc prizplisobené pro preklad pouze C++.
@ gfortran, g77 — preklad Fortranu.

dalsi:
@ MinGW — Minimalist GNU for Windows

@ icc, icl — Intel C4++ Compiler — dobra optimalizace pro
Intel hardware

@ ifort — Intel Fortran
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Ptekladani a ladéni

Dilezité parametry GNU prekladadi

-c Pouze preloZit, nelinkovat, vytvo¥i objektovy soubor.o.
-0 Ndsleduje nazev vystupniho souboru, jinak a.out.

g VloZi do souboru symboly pro debugger (gdb).

-pg UmoZiiuje program spustit v profileru gprof.

-0[0-3] Uroveit optimalizace prekladagem.

-d... Nastaveni co v8e se uloZi do core dump souboru.

-W. .. Nastaveni varovani prekladace.

-Isoubor Include soubory.

-Dmakro Definice maker.

-Lknihovny  Cesty k pouZivanym knihovndm.

M. Klima, D. Fridrich 3 — Shell skripty, pteklad a lad&ni zdrojového kédu



Ptekladani a ladéni

Casto pouZivané p¥ipony souborli

.C C — zdrojovy kéd.
.cpp CH+ — zdrojov kéd.

£ Fortran — zdrojovy kéd s pevnym formatovanim.
.£90 Fortran 90 — zdrojovy kéd s volnym formatovanim.
.S Assembler — zdrojovy kéd.

.0 Bindrni objekt.

.a Staticka knihovna.

.so  Dynamickd knihovna (Shared Object).
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Ptekladani a ladéni

P¥ikazy pro debugger gdb

gdb <program> spustime ndstroj na ladéni programd.

r <parametry> Spustit program v debuggeru
(se vstupnimi parametry).
p <promenna> P¥i pozastaveni b&hu programu

vypiSe hodnotu proménné.
break <soubor>:<radek> VloZi breakpoint na dané misto.

ignore <i> <j> Ignorovat j priichodi break-
pointem /.

c Pokra¢ovat v b&hu programu.

q Ukontit gdb (a nd3 program).

Alternativné pouZijeme grafické rozhrani ddd.
Soubor vygenerovany p¥i padu programu se nazyva core dump.
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Ptekladani a ladéni

VyuZiti paméti

@ Pro analyzu vyuZiti paméti je vhodny program valgrind.

@ Obsahuje vice ndstroji (nap¥. pro analyzu paralelniho kédu),
nejéastéji pouzivame memcheck.

e valgrind odhali dniky pamé&ti (memory leaks) zpisobené
nejéastéji tim, Ze zapomeneme dealokovat dynamickou
proménnou.

@ PYehled o celkovém vyuZiti paméti.

@ Je schopen vyhledat $patné pouZiti ukazateld.
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Ptekladani a ladéni

Profiler

Ndstroj pro analyzu vyuZiti systémovych prostfedk
programem.
Nejprve program zkompilujeme s volbou -pg.

°
@ Poté nas program spustime, ten vygeneruje soubor gmon.out.
o Profiler spustime p¥ikazem gprof.

°

Vystupem profileru je statistika vyuZiti proc. ¢asu, pocti
volani jednotlivych funkci apod.
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R

Ve

zeni prekladu pomoci make

v

Ptekladani a ladéni

V souboru Makefile miiZzeme vytvofit skript pro preklad
vétsiho baliku kédu.

Definujeme jednotlivé tkoly pomoci ndzvu a dvojteky.
make all preloZi vSechny pozmé&néné soubory.
make clean smaZe soubory vytvofené programem make.

Make umoZiiuje vytvaret a pouZivat promé&nné podobné jako v
shellovém skriptu.
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