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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2021-22

Ramcové téma prace ¢. 1:
Kompaktni diodové €erpany generator nanosekunovych impulzi
v oblasti 1,3 um

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Sulc, Ph.D
Konzultant(i): prof. Ing. H. Jelinkov4, DrSc/
Student(ka): Bc. Krystof Kadlec

Abstrakt: Diodové cerpany laser na béazi ionttt Nd3* (Nd:YAG, Nd:YAP, Nd:YVO,), vy-
uzivajici jako Q-spinac¢ krystal V:YAG, mutze slouzit pro generaci nanosekundovych
impulzit v oblasti vlnovych délek kolem 1,3 pm. Vyuziti zafeni v této spektralni
oblasti je vyhodné jednak proto, Ze intenzita zafeni pozadi (slunce) je oproti zareni
v okoli 1 um vyrazné nizsi, jednak je toto zareni vzhledem k vyrazné vyssi absorpci
takovy laserovy systém mohl tvorit napiiklad souc¢ast LIDARu pro autonomni ovla-
dani dopravnich prostfedkii. Cilem prace bude seznameni se s timto typem laseru a
prakticky takovy laser realizovat a charakterizovat jeho vystupni parametry.
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Ramcové téma prace ¢. 2:
Pulsni laser s Yb:KYW aktivnim prostfedim

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Smrz, Ph.D. (FzU AV CR, HiLASE]|
Konzultant(i): Ing. M. Jelinek, Ph.DJf

Student(ka): Bc. Matéj Zacek

Abstrakt: Tématem prace je ndvrh a stavba pulsniho Yb:KYW regenerativniho zesilo-
vace s aktivnim spinanim Pockelsovou celou. Pfedmétem prace je navrh rezonatori
pro CPA zesileni pulsi s délkou do 3 ns a zesileni tizkopasmovych pulsi s dél-
kou 20 ns, jejich porovnéani a otestovani celého systému. Béhem navrhu a stavby
bude systém otestovan v rezimu Q-spinani a otevirani dutiny (cavity dumping) pro
generovani nanosekundovych pulsii. Veskeré parametry laseru budou dikladné ana-
lyzovany.
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Ramcové téma prace ¢. 3:
Elektrické transportni vlastnosti heterostruktur na bazi GaN v za-
vislosti na podminkach pripravy a zpracovani

Typ prace: VU

Vedouci prace: RNDr. P. Hubik, CSc. (FzU AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richterl
Student(ka): Bc. Katefina Dolezalova

Abstrakt:
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Vyvoj softwaru pro energetickou kalibraci pro SuperNEMO detektor

Skolitel: Mgr. Miroslav Macko, Ph.D
Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT v Praze

Email; miroslav.macko@utef.cvut.cz

Konzultant: Ing. Dominika Maslarova )
Katedra fyzikalni elektroniky, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze
Ustav fyziky plazmatu Akademie véd CR, v. v. i.

Typ préce: bakalaiska prace
Klicova slova: dvojny beta rozpad, SuperNEMO, neutrina, energeticka kalibrace

Popis:

Vv

navzdory tomu, ze neutrino bylo poprvé experimentalné pozorované v roku 1956, dodnes nezname
jeho hmotnost. Jednou z potencialnich moznosti jak naméfit jeho hmotnost je pomoci méfeni
polocasu ptemény bezneutrinového dvojného beta rozpadu. Tento rozpad, ktery se fadi do fyziky
za Standardnim Modelem nebyl doted’ nikdy pozorovany. Jeho existence by taktéZz dokazala
hypotézu, Ze neutrino je svou vlastni antic¢astici (tzv. Majoranovou ¢astici).

Spektrum souctu energii dvou elektronti z dvojného beta rozpadu (hlavni signatura rozpadu) v
SuperNEMO detektoru [2] bude méfené pomoci 712 tzv. “optickych moduld”. Opticky modul je
slozeny z plastického scintilatoru na bazi polystyrenu, ktery scintiluje pii reakci s elektronem. Toto
svétlo je nasledné detekované fotonasobicem, ktery je soucasti kazdého optického modulu.
Energeticka kalibrace tohoto komplexniho kalorimetrického systému bude vykonavana na tydenni
az mésiéni bazi za pomoci 42 2°’Bi zdroji velmi nizké aktivity (120-145 Bq).

Cilem bakalaiské prace je vytvofeni komplexniho automatického softwaru pro energetickou
kalibraci, ktery zpracuje surové data z vSech optickych modult a vyextrahuje pottebné kalibra¢ni
parametry. Tento kalibra¢ni script bude pozdéji pouzivany celou mezinarodni kolaboraci na
pravidelné kalibrace. Napsany skript bude nasledn¢ mozné na zaklade simulaci vylepsit napiiklad
korekci na energetické ztraty elektroni mezi jejich emisi a detekci nebo postupnym zptesfiovanim
fitovaciho modelu. Pro ucel simulaci se student seznami se softwarem Falaise [3], ktery byl
vytvoieny kolaboraci SuperNEMO. Falaise je postaveny na znamém balicku Geant4 [4].
Bakalaiska prace je vhodna pro studenta s dobrou znalosti programovani v C++ a zajmem 0
fundamentalni fyziku.

Literatura:
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Ramcové téma prace ¢. 5:
Mechanismy urychlovani elektronii v predplazmatu hustého terce

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. R. Babjakﬁ (UFP AV CR)

Konzultant(i): Ing. D. Maslarovd] (UFP AV CR), doc. Ing. J. Piikal, Ph.D |
Student(ka): Marek Vlasak

Abstrakt: Béhem interakce femtosekundovych laserovych pulzii s tenkymi féliemi je
casto v oblasti pfed z nich vytvorenym hustym plazmatem pritomno podkriticky
(mnohem méné) husté predplazma. Toto pfedplazma ma zasadni vliv na generaci
horkych elektronii a jejich vlastnosti. Behem siteni laserového pulzu predplazmatem
jsou horké elektrony generovany mechanismem pfimého urychlovani a po odrazu
pulzu od hustého terce jsou elektrony urychlovany pomoci stochastického ohievu.
Cilem préce je pomoci ¢asticovych simulaci plazmatu (metody particle-in-cell) iden-
tifikovat pritomné mechanismy a urcit zavislost absorpce laserového pulzu elektrony
v predplazmatu pro rtzné délky predplazmatu a parametry laserového pulzu.
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Rémc‘pvé téma prace ¢. 6:
Ridici obvod detektoru jednotlivych fotonii se zvySenou teplotni
stabilitou

Typ prace: VU

Vedouci prace: prof. Ing. I. Prochazka, DrScf]
Konzultant(i):

Student(ka): Bc. Matéj Stavinoha

Abstrakt:

15. 10. 2021

mailto:ivan.prochazk@fjfi.cvut.cz



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2021-22

Ramcové téma prace ¢. T:
Studium doznivani fotoluminiscence diamantovych optickych cen-
ter v konfokalnim mikroskopu

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. L. Ondi¢, Ph.D. (FzU AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter”
Student(ka): Bc. Irena Bydzovska

Abstrakt: Cilem prace je porovnat dobu doznivani fotoluminiscence optickych diaman-
tovych center v rtiznych typech diamantovych substratd a navrhnout model popi-
sujici toto doznivani.
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