Vyvoj softwaru pro energetickou kalibraci pro SuperNEMO detektor
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navzdory tomu, ze neutrino bylo poprvé experimentalné pozorované v roku 1956, dodnes nezname
jeho hmotnost. Jednou z potencialnich moznosti jak naméfit jeho hmotnost je pomoci méfeni
polocasu ptemény bezneutrinového dvojného beta rozpadu. Tento rozpad, ktery se fadi do fyziky
za Standardnim Modelem nebyl doted’ nikdy pozorovany. Jeho existence by taktéZz dokazala
hypotézu, Ze neutrino je svou vlastni antic¢astici (tzv. Majoranovou ¢astici).

Spektrum souctu energii dvou elektronti z dvojného beta rozpadu (hlavni signatura rozpadu) v
SuperNEMO detektoru [2] bude méfené pomoci 712 tzv. “optickych moduld”. Opticky modul je
slozeny z plastického scintilatoru na bazi polystyrenu, ktery scintiluje pii reakci s elektronem. Toto
svétlo je nasledné detekované fotonasobicem, ktery je soucasti kazdého optického modulu.
Energeticka kalibrace tohoto komplexniho kalorimetrického systému bude vykonavana na tydenni
az mésiéni bazi za pomoci 42 2°’Bi zdroji velmi nizké aktivity (120-145 Bq).

Cilem bakalaiské prace je vytvofeni komplexniho automatického softwaru pro energetickou
kalibraci, ktery zpracuje surové data z vSech optickych modult a vyextrahuje pottebné kalibra¢ni
parametry. Tento kalibra¢ni script bude pozdéji pouzivany celou mezinarodni kolaboraci na
pravidelné kalibrace. Napsany skript bude nasledn¢ mozné na zaklade simulaci vylepsit napiiklad
korekci na energetické ztraty elektroni mezi jejich emisi a detekci nebo postupnym zptesfiovanim
fitovaciho modelu. Pro ucel simulaci se student seznami se softwarem Falaise [3], ktery byl
vytvoieny kolaboraci SuperNEMO. Falaise je postaveny na znamém balicku Geant4 [4].
Bakalaiska prace je vhodna pro studenta s dobrou znalosti programovani v C++ a zajmem 0
fundamentalni fyziku.
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