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Ramcové Téma (BP, VU, DP)

Charakterizace defokusace IR-svazku

Abstrakt

V této praci se budeme zabyvat charakterizaci svazku IR laseru v plynném prostiedi. V nami
zkoumanych intenzitdch jsou pro nds dilezité dva nelinedrni jevy: generace plazmatu a Kerrdv
jev. Tyto mechanismy maji opacné vlivy na stabilitu svazku: plazma podporuje defokusaci,
Kerrlv jev vede naopak k fokusaci. Nadim cilem je najit vhodné parametry IR svazku, pfi
kterych bude zachovana stabilita svazku, ktera je potrebna pro dalsi aplikace, v nasem pripadé
zejména pro generaci vysokych harmonickych frekvenci.

Cile studentské prace:
N&sleduje prehled moznych smérl prace. Findlni cile budou upraveny dle preferenci studenta

» Seznameni se s numerickym modelem pouzivaného pro vypocet propagace IR laseru
v plynném médiu.

> Charakterizovat vliv nelinedrnich efektl (predev$im generace plazmatu a Kerrova jevu)
na stabilitu a fokusaci svazku IR laseru.
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Detaily projektu

V ramci naseho vyzkumu se zabyvame generaci sekundarniho XUV zareni pfi interakce fidiciho
laserového pulsu s plynnym médiem. Z teoretického popisu je nutno obsahnout 3 vzajemné
provazané procesy: 1) zménu fidiciho pulsu v disledku $ifeni v nelinedrnim médiu, 2) proces
generace sekundarniho zareni, tj. interakce s polem na atomarni Urovni, 3) pfechod do
laboratorni Skaly s vygenerovanym zarenim.

V tomto projektu se budeme vénovat pfedevsim bodu 1). Porozumeéni vyvoji pole je klicové pro
vSechny ostatni procesy, protoze je to vstupni parametr celého procesu. Cim lépe porozumime
tomuto procesu, tim snaze navrhneme optimalni parametry pro generaci sekundarniho pole
podle nasich predstav.

Fyzika, kterou se budete v tomto projektu zabyvat rozsSifuje znalosti, které jste ziskali
v kurzech o Sifeni elektromagnetického zareni v latkach. Hlavnimi rozsSifenimi jsou, Ze
v zavislosti na intenzité pole se méni samotné Sireni, proto je tfeba vyuzit nelinedrni optiku pro
vysledny popis. Toto je navic doplnéno tim, Ze samotné pole miZe svym prichodem zménit
médium, ve kterém se $ifi. Diky tomu miZe &ast na konci svételného pulsu ,vidét" jiné
médium nez ¢ast na zacatku.

Vzhledem ke komplexnosti problému, je vhodné pouzit numerické metody pro modelaci
problému. Stejné cenné je ale i ové&fit platnost jednoduchych analytickych modell, které
umozni vhled do problému. Cilem projektu bude aplikovat a pfipadné rozsifit modely, které
mame k dispozici.

Ukolem fesitele bude porozumét vyse popsané fyzice a aplikovat ji pro konkrétni pfipad

(BP/VU). V piipadé predchozi znalosti problému nebo rychlého postupu bude mozné se zapojit
do konkrétnich projektd HHG skupinky v ELI-Beamlines (BP/VU/DP).

Navaznost na predmeéty

o zakladni kurz fyziky + nelinearni optika

¢ uvod do programovani/numerickych metod
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