Atomové procesy v kinetickych simulacich laserového plazmatu

Abstrakt: Pfima numerické simulace interakce intenzivniho laserového zafeni s terem z
pevného materiélu je stale velmi obtiznym ukolem, a to kvlli mnoha sou¢asné probihajicim
procestm zahrnujicim oblasti atomové i plazmové fyziky jako je dynamika ionizace, srazky
mezi nabitymi ¢asticemi a vznik a vyvoj kolektivnich elektromagnetickych poli. Nékteré tyto
procesy jsou jiz implementovany v sou¢asnych simula¢nich nastrojich [1]. V ramci této prace
se soustfedi na implementaci téchto a nékterych dalSich atomovych procesu do kinetického
simula¢niho kddu EPOCH nebo Smilei. S pomoci modifikovanych k6dd budeme studovat, jaky
vliv maji atomové procesy a srazky na interakci laserového zéafeni s plazmatem a soustfedime
se zejména na Uvodni ¢ast interakce, pfi niz plazma na povrchu terce teprve vznika a postupné
z terCe expanduje smérem do vakua. Vyzkum bude probihat pomoci ¢asticové simulace na
vykonnych vypocetnich clusterech. Tento vyzkum se tyka i souCasnych experimentl na
laserech PALS a ELI Beamlines. Dalsi mozné aplikace jsou napf. v oblasti vyzkumu
rentgenovych laseru [2-3].
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Obrdzek 1: Logaritmus elektronové teploty v terci v jednotkdch Kelvin v pribéhu laserové interakce. Jednd se o médény terc
a jsou uvaZovdny i srazkové a ionizacni procesy.
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