Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 1:

Er,Pr:GGAG laser generujici v oblasti 2.8 um
Typ prace: DP
Vedouci prace: Ing. R. Svejka,
Konzultant(i): Ing. J. Sulc, Ph.D, prof. Ing. H. Jelinkova, DrSC.
Student(ka): Bc. Tamara Jamborova

Abstrakt: Laserové matrice GGAG (gadolinium-galium-aluminium-granat) dopované
ionty Er**t umoziiuji generaci laserového zafeni v oblasti vlnovych délek 2.8 ym.
Tato vinova délka je velmi blizko absorpénimu maximu vody, které se nachazi na
3 pm. Z toho divodu jsou lasery generujici tuto vlnovou délku zajimavé pro me-
dicinské aplikace (stomatologie, chirurgie, oftalmologie, aj.). Dalsi zlepSeni by mél
pfinést iont Pr3*, ktery ovliviiuje doby Zivota na laserovych hladinich. Jelikoz se
jedné o nové aktivni prostfedi, na jehoz vyvoji pracujeme s Akademii véd Ceské re-
publiky, student bude mit moznost podilet se na novém vyzkumu. Cilem této prace
je rozsifit si znalosti o pevnolatkovych laserech a studovat vliv pfimési Pr3t (pra-
seodym) na spektralni a laserové vlastnosti aktivniho prostiedi Er,Pr:GGAG. Déle
pak naméfit a porovnat zakladni charakteristiky aktivnich prostiedi Er:GGAG a
Er,Pr:GGAG jako jsou absorp¢ni a fluorescencni spektra, navrhnout a sestavit lase-
rovy rezonator a nasledné proméiit vystupni charakteristiky konstruovaného laseru.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 2:
Charakterizace fokusovanych laserovych svazkii metodou ablac-
nich imprintd na riznych vinovych délkach

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. T. Burian, Ph.D. (FzU AV C‘R)

Konzultant(i): Ing. J. Sule, Ph.Df| Ing. J. Dostal, Ph.D. (UFP AV CR)f]
Student(ka): Bc. Simon Jelinek

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 3:
??

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. J. CvréeK|
Konzultant(i): Ing. M. Jelinek, Ph.Df]
Student(ka): Ondiej Forst

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 4:

Mikroobrabéni femtosekundovym laserem

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Nevrkla, Ph.DJ

Konzultant(i): Ing. A. Jan¢drek, CSc[7

Student(ka): Be. Filip Vitha

Abstrakt: Fokuzaci femtosekundového laseru miize byt dosazeno takové intenzity, Ze in-

terakce latky s laserem probiha multi-fotonovou absorpci a naslednym formovanim
laviny. Material je ablovan rychleji, nez je typicka rychlost tepelné difuze. To umoz-
nuje vysokou miru kontroly ablace a vysokou kvalitu ablovanych mikrostruktur. S
vyuzitim femtosekundového laseru mize byt obrabén jakykoliv material véetné ma-
terialii transparentnich na vlnové délce laseru. Téma prace navazuje na BP a VU.
Student navrhl a sestrojil automatizovanou stanici pro mikroobrabéni femtosekun-
dovym laserem a optimalizoval proces vrtani otvori s cilem dosdhnout pravidelného
tvaru, minimalizace tepelného poskozeni a vysokého poméru hloubky k primeéru
vrtané diry. V ramci diplomové prace by mél student upravit stanici pro numericky
nalky do safirového skla vyuzitelné k urychlovani elektront laserem ve vlnovodném
rezimu.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace €. 5:
Vyuziti nanocastic pfi urychlovani elektronii laserem

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. S. Lorenz (FzU AV CR, ELI-Beamlines)"|
Konzultant(i): Ing. M. Nevrkla, Ph.D[]

Student(ka): Alzbéta Spadova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace €. 6:
Elektronovy transport a vlastnosti kontakti v heterostrukturach
na bazi GaN

Typ prace: BP

Vedouci prace: RNDr. P. Hubik, CSc. (FzU AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter™
Student(ka): Katefina Dolezalova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. T:
Novy fidici elektronicky obvod detektoru jednotlivych fotoni pro
kosmické projekty

Typ prace: BP

Vedouci prace: prof. Ing. I. Prochazka, DrSc[t]
Konzultant(i):

Student(ka): T. Novotny

Abstrakt: Experimentalni elektronicka préace, optimalizace stavajiciho ridiciho obvodu
detektoru jednotlivych fotont pro dlouhodobou a teplotni stabilitu. Testovani a oveé-
feni ¢innosti navrzené tpravy v laboratornich experimentech ¢asové korelovaného
¢itani fotonu s rtiznymi detekénimi Cipy podle aktualnich pozadavkt bézicich kos-
mickych projekti.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace €. 8:
Vlaknové lasery pro testovani biodegradovatelnych optickych via-
ken

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. P. Peterka, Ph.D. (UFE AV CR)|
Konzultant(i): Ing. M. Jelinek, Ph.D [/

Student(ka): Bara Jirickova

Abstrakt: Cilem prace je sestaveni a charakterizace vldknového laseru s yterbiem do-
povanym optickym vldknem cerpanym pres plast. Vldknovy laser bude generovat
zafeni v oblasti vlnovych délek 1050—-1080 nm s ocekavanym vystupnim vykonem
az 5 W. Diplomant sestavi z dodanych komponent vlaknovy laser, navrhne a sestavi
méfici aparaturu a provede zdkladni charakterizaci laseru (prah laseru, diferenci-
alni G¢innost, vlnova délka) véetné méteni vloznych ztrat jednotlivych komponent
a dlouhodobé stability vystupniho zafeni. Sestaveny vldknovy laser diplomant vyu-
Zije pro testovani biodegradovatelnych a biokompatibilnich optickych vlaken na bazi
fosfatovych skel vyvijenych Pro medicinské aplikace.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 9:
Studium vlivu vzdusné vlhkosti na méreni pomoci hrotovych mi-
kroskopii

Typ prace: VU

Vedouci prace: RNDr. M. Ledinsky, Ph.D[!]
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter™
Student(ka): Bc. Dominika Jurdova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 10:
Diodové buzeny Nd,Gd:CaF2 laser s pasivni synchronizaci médu
generujici sub-pikosekundové impulsy

Typ prace: DP

Vedouci prace: prof. Ing. V. Kubecek, DrSc/”]
Konzultant(i): Ing. M. Jelinek, Ph.D
Student(ka): Bc. Milan Jandera

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 11:
Scintilacni heterostruktury s InGaN kvantovymi jamami

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. A. Hospodkova, PhD. (FzU AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter]

Student(ka): Bc. Jan Batysta

Abstrakt: Ukolem diplomové prace bude navrhnout a ve spolupraci s technology pii-
pravit nitridovou heterostrukturu s InGaN kvantovymi jamami v GaN matrici na
safirové podlozce vhodnou pro scintilac¢ni aplikace.

Soucasti prace bude seznamit se s fyzikalnimi vlastnostmi nitridovych polovodic¢i
a technologii jejich pripravy metodou organokovové epitaxe i specifiky scintilatoro-
vych heterostruktur. Na zakladé nabytych znalosti diplomant navrhne nékolik typi
heterostruktur, které budou ptripraveny metodou MOVPE a vyhodnoti, na zakladé
optické charakterizace, ktera z navrzenych heterostruktur je nejvyhodnéjsi pro scin-
tilac¢ni aplikace.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 12:
Pocitacem generované hologramy pro efektivni mikro-obrabéni

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Pilaf, Ph.D. (FzU AV CR, HiLASE)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter™|

Student(ka): Bc. Dominika Jochcova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 13:
Zobrazovani s vysokorychlostni modulaci faze

Typ prace: DP

Vedouci préace: Mgr. M. Piliarik, Ph.D. (UFE AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter]

Student(ka): Bc. Martin Cicala

Abstrakt:
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24mailto :piliarik@ufe.cz
Pmailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz

13



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 14:
Topologické plazmonické nanostruktury

Typ prace: BP

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter
Konzultant(i):

Student(ka): Pavel Stojaspal

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 15:
Plazmonické nanostruktury a jejich vyuziti v kvantovém zpraco-
vani informace

Typ prace: BP

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter?’|
Konzultant(i):

Student(ka): Ondiej Cermak

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 16:
Vliv morfologie nanotycek ZnO na jejich elektrické vlastnosti

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. J. Grym, Ph.D. (UFE AV CR)P|
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richter™|
Student(ka): Bc. Robert Hlavac¢

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 17:
Neklasické kvantové stavy svétla

Typ prace: VU

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter
Konzultant(i):

Student(ka): Bc. David Tomecek
Abstrakt:

21. 10. 2020
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 18:
Priprava nanotycek ZnO na substratech modifikovanych fokuso-
vanymi elektronovymi a iontovymi svazky

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. J. Grym, Ph.D. (UFE AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richterf
Student(ka): Bc. Krystof Synek

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 19:
Porovnani experimentalnich usporadani thuliovych vlaknovych la-
serl s ohledem na jejich Gcinnost

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. J. Aubrecht, Ph.D. (UFE AV CR, FJFI)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richterf"]

Student(ka): Bc. Ondiej Schreiber

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 20:
Analyza interakénich potenciala s rozliSenim jednotlivych molekul

Typ prace: DP

Vedouci préace: Mgr. M. Piliarik, Ph.D. (UFE AV CR)
Konzultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richterf’

Student(ka): Katefina Jifikova

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 21:
Vyuziti optickych prvkua s tekutymi krystaly p¥i zpracovani mate-
riald pulznimi lasery

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. J. Vanda, Ph.D. (FzU AV CR, HiLASE)
Konzultant(i): prof. Ing. H. Jelinkov4, DrScf¥

Student(ka): Katefina Pilna

Abstrakt:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2020-21

Ramcové téma prace ¢. 22:

Lagrangeovské Lax-Wendroffovy metody pro hydrodynamiku
Typ prace: VU
Vedouci prace: Ing. P. Vachal, Ph.D |
Konzultant(i): prof. Ing. R. Liska, CSC.@
Student(ka): Bc. Ivan Tarant

Abstrakt:
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