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Ramcové Téma (BP, VU, DP)

Vice-priichodova opticka mikroskopie
pro studium vzorkd s nizkym kontrastem

Jiz od konstrukce prvniho optického mikroskopu v 17. stoleti stoji mikroskopie za celou fadou
zasadnich védeckych objevi. I pfes nepteberné mnozstvi zobrazovacich modalit dostupnych u
$pic¢kovych modell mikroskopd renomovanych svétovych vyrobcl je princip fungovani
mikroskopUl stale stejny: interakce svétla se vzorkem a ndsledny zdznam prostorového rozlozeni
miry interakce jednotlivych ¢asti vzorku s ddirazem na vysoké rozlideni. Svétlo pfitom se vzorkem
interaguje pouze jednou.

Cilem této prace bude rozvinout koncept vice-prichodového zobrazeni aplikovaného na opticky
mikroskop. Po sezndmeni se zakladnimi principy nejrizné&jsich modalit optickych mikroskopl
student/ka sestavi a otestuje mikroskop vyuZivajici samo-zobrazujicich optickych systém{
k dosaZeni vice-priichodové interakce svétla se vzorkem pfi zachovani prostorové informace.

Po dohodé se studentem mohou konkrétni Ukoly zahrnovat:

>

>

Sestaveni vice-prtichodového mikroskopu (VPM)

Pripravu vzorku s malym absorpénim kontrastem a demonstrace zvysSeni kontrastu pri
pouziti VPM ve srovnani s konvenc¢nim mikroskopem

Charakterizaci optickych vlastnosti VPM - uréeni modulacni prenosové funkce

Analyzu vyuzitelnosti konceptu VPM pro dalsi zobrazovaci modality pouzivané v optické
mikroskopii

Opticky navrh kompaktniho samo-zobrazovaciho systému s vysokou numerickou
aperturou

Vedouci prace:

Ing. Jaroslav Nejdl, Ph.D. Jaroslav.Nejdl@eli-beams.eu
Konzultanti:

doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc ladislav.pina@fjfi.cvut.cz
Ing. Martin Albrecht albremar@fifi.cvut.cz
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