Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2018-19

Ramcové téma prace ¢. 13: Generace attosekundovych impulzi pomoci

intenzivniho femtosekundového laseru

Typ prace: BP, VU, DP

Vedouci prace: O. Hort, Ph.D. (FzU AV CR]|

Konzultant(i): Ing. J. Nejdl, Ph.D. (FzU AV C‘R) prof. Ing. J. Limpouch, CSC.

Student:

Abstrakt: Piiinterakci linearné polarizovaného vysoce intenzivniho laserového impulzu s

latkou mize dojit k ionizaci valen¢niho elektronu elektrickym polem, jeho urychleni
a nasledné rekombinaci s matefskym iontem. Pii tomto déji dochéazi ke generaci
vysokych harmonickych frekvenci generujiciho zafeni (energie vzniklého fotonu je
10-1000 nasobkem energie fotonu laserového zafeni, spada tedy do oblasti extrémni
ultrafialové az rentgenové Casti spektra). Takto vzniklé plné koherentni impulzy
kratkovlnného zareni mohou dosahovat energii az nékolika pJ pii délce impulzu
pouhych desitek attosekund (10717 s). To otevira cestu k fadé revolu¢nich aplikaci
tohoto zdroje zareni, napi. ke studiu ultrarychlych fyzikdlnich jevt (charakteristicky
¢as valen¢niho elektronu atomu v zakladnim stavu je fadové stovky attosekund)
nebo nelinearni optiky v rentgenové oblasti spektra.

Prace mtze byt zamérena na experimentalni realizaci, charakterizaci a aplikace da-
ného zdroje zafeni, na teoretické studium tohoto jevu (s moznym vyuzitim nume-
rickych simulaci), nebo na kombinaci vSech téchto aktivit.
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