Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2010-11

Téma ¢. 1: Fotorefraktivni senzory
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Bodnar, Ph.D.!

Abstrakt: Fotorefraktivni nelinearné-optické struktury obecné predstavuji unikatni moz-
nost vytvoreni dynamické (¢asové proménlivé) difraktivni struktury, které lze s vy-
hodou vyuzit pro interferometrii a nasledné aplikovat jako opticky senzor. Cilem
préace je pouziti fotorefraktivnich materialii pro inetrferometrickou senzoriky (dyna-
mické interferometrie).

Student:

!mailto:michal.bodnar@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 2: Navrh a vyroba dielektrickych a kovovych struktur
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Bodnar, Ph.D.?

Abstrakt: Vyroba tenkych dielektrickych a kovovych vrstev ma v soucasné technice
velice Siroké moznosti uplatnéni napft. zrcadla, antireflexni vrstvy, specialni filtry,
povrchova uprava vyrobkit, vyroba elektronickych soucastek a fada dalsich. Cilem
prace je seznameni se s metodou napatrovani tenkych vrstev a vyrobit podle vlastniho
navrhu zrcadla pro laserové aplikace.

Student si béhem préace osvoji praci s vysokovakuovym napafovacim zafizenim, se
zpusobem diagnostiky tenkych vrstev a teoretickym navrhem takovychto struktur.

Student:

’mailto:michal.bodnar@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 3: PFiprava metalodielektrickych nanomaterialti pro senzory na
principu SERS (Surface Enhanced Raman Scattering)

Typ prace: DP, BP
Zadavajici: RNDr. J. Progka®, Ing. F. Novotny, doc. Ing. I. Richter, Dr.
Abstrakt:

Student:

3mailto:jan.proska@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 4: PFiprava nanomateriali pro plazmoniku a fotoniku s vyuzi-
tim biomimetickych pFistup

Typ prace: DP, BP
Zadavajici: RNDr. J. Progka®, Ing. F. Novotny, doc. Ing. I. Richter, Dr.°
Abstrakt:

Student:

®mailto:jan.proska@fjfi.cvut.cz
Smailto:ivan. richter@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 5: PFiprava kovovych, polovodicovych a dielektrickych opala a
inverznich opali pro nanofotoniku

Typ prace: VU, BP
Zadavajici: RNDr. J. Progka’, doc. Ing. I. Richter, Dr.8, Ing. F. Novotny
Abstrakt:

Student:

"mailto:jan.proska@fjfi.cvut.cz
8mailto:ivan. richter@f jfi.cvut.cz



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2010-11

Téma ¢&. 6: Pocitacova generace 3D objektu pro syntetickou holografii
Typ prace: BP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: Ing. J. Svoboda

Abstrakt: Prace fesi moznosti pripravy virtualnich modeli pro realizaci syntetickych
stereogrami. Konkrétné se prace bude zabyvat vytvorenim software sjednocujiciho
ruzné pristupy ke generaci obrazovych dat pro expozici stereogramu pomoci optické
litografie.

Student:
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Téma ¢. 7: Vytvareni mikro- a nanostruktur pomoci AFM mikroskopie
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Skereii, Ph.D.?

Abstrakt: Cilem prace je studium moznosti vytvafeni mikro- a nano struktur pomoci
AFM mikroskopu v riznych materidlech. Mikroskopické techniky zalozené na skeno-
vani povrchu vzorku pomoci sondy (hrotu), detekujici atomarni sily mezi vzorkem
a sondou, lze vyuzit nejenom pro detekci, ale také pro modifikaci vlastnosti povrchu
vzorku. Touto technikou lze realizovat elementy s nanometrovymi detaily, resp. je
mozné provadét mikro- a nanomanipulace s riznymi objekty. Vytvorené elementy je
mozné diagnostikovat budto opét pouzitim AFM mikroskopie, anebo dal$imi tech-
nikami jako jsou elektronova mikroskopie, atd. Naplni prace bude reserse moznosti
nanolitografie pomoci AFM a experimentalni realizace struktur na mikroskopu Park
XE-100.

Student: P. Obsil

Ymailto:marek.skeren@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 8: Difraktivni optika pro rentgenovské zareni
Typ prace: BP (FE)
Zadavajici: prof. Ing. P. Fiala, CSc.!?, doc. Ing. L. Pina, DrSc.!

Abstrakt: Difrakéni miizky, zejména miizky fokusacni pro rtg. oblast vyzaduji jiné tech-
nologické zézemi nez miizky pro viditelnou oblast. Prace provadi resersi tohoto pro-
blému s ohledem na pozdéjsi moznou realizaci na KFE.

Student:

1
1

Omailto:pavel.fiala@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 9: Teorie a aplikace Mieova rozptylu
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!2

Abstrakt: Préace fesi problematiku rozptylu svétla na vétsich ¢asticich (srovnatelnych
s vlnovou délkou dopadajiciho svétla), kdy bézné pouzivany Rayleightiv rozptyl pro
malé castice jiz neni aplikovatelny, a sméruje k modelovani procesu pfi znalosti
velikosti, tvaru a distribuce c¢astic. Tato studie je vyznamna pro mnoho aplikaci.

Student:

2pailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 10: Méreni vlastnosti zaznamovych materialti pro optickou ho-
lografii

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Kvéton, Ph.D.13

Abstrakt: Cilem prace je méfeni zmén vlastnosti objemovych fazovych zaznamovych
materiali, které jsou vyvolany optickou expozici. Student se prakticky seznami s me-
todami holografického zaznamu, rtiznymi typy zaznamovych materialt a nauci se
pripravovat vzorky difrakénich struktur, které bude analyzovat pomoci difrakce a
mikroskopickych technik.

Student:

Bpnailto:milan. kveton@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 11: Rezistovy reliéfni zaznamovy material
Typ prace:
Zadavajici: Ing. M. Kvéton, Ph.D.!4

Abstrakt: Principidlni pouziti rezistu, jako reliéfniho zaznamového materialu pro opticky

zdznam neni novinkou. Nicméné pouziti dané typu materidlu (napi. positivni, ne-
gativni rezist) a pfedexpozi¢ni zpracovani rezistu (polev dané tloustky a jeji adhese
k podloZce, pefeni materidlu), expoziéni proces a posléze poexpozi¢ni zpracovani
tvofi zcela nezanedbatelnou zkusSenost pro pouziti v riznych sférach.
V naSem pfipadé jsou zejména cilem tlusté (nékolik pm) tvarové reliéfni difrakéni
miizky (pfi hustoté frekvence miizky az 1000 period/mm) se snahou vyziskat na
zakladé studia a zkuSenosti adepta prace (pfi maximalnim vytézeni zkuSenosti tymu)
pouzitelné difraktivni struktury.

Student:

“mailto:milan. kveton@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 12: Magnetooptika
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.'?

Abstrakt: Magnetoopticky jev pfedstavuje ovlivnéni svétla pii prichodu prostiedim po-
moci magnetického pole, které zaptricunuje nerecipro¢ni chovani takovéhoto prostie-
dim, typickym projevem je napt. Faradaytv efekt, pouzivany v klasickych optickych
izolatorech. Néaplni této prace bude jednak reserse moznych pristupt kumeélému syn-
tetickému vytvoreni fotonickych struktur vykazujicich takovyto efekt (napf. mag-
netooptické vinovody, magneto-fotonické krystaly), jednak zvladnuti jeho fyziky a
moznosti popisu (modelovéni), jakoZ i moznosti zesileni a aplikace tohoto jevu.

Student:

mailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 13: Numerické metody pro modelovani fotonickych a plazmo-
nickych struktur

Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!%, Ing. P. Kwiecien

Abstrakt: Predmétem zadjmu budou numerické metody (jak ve frekvenéni, tak Casové
doméné) pro simulace chovani elektromagnetického zareni ve fotonickych a plazmo-
nickych mikro a nanostrukturach, jejich principy fungovani, moznosti implementace,
vCetné reserse novinek u vybranych metod. Nasledné vybrané nastroje budou po-
drobné diskutovany a aplikovany na modelovych testovacich ptikladech.

Student:

pnailto:ivan. richter@fjfi.cvut.cz
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Téma &. 14: P¥iprava, charakterizace, modelovani struktur s kvanto-
vymi teckami vhodnymi pro detektory a lasery

Typ prace: BP, RP
Zadavajici: doc. Ing. E. Hulicius, CSc., doc. Ing. I. Richter, Dr.!”

Abstrakt: Reserse zadané problematiky. Moznost pokracovani — v oblasti modelovani
vlastnosti danych latek s experimentalnim dopadem prace na MOVPE, s méfenim
(mikro- a nanoskopické metody a vybrand transportni métfeni), fyzikalni interpretaci
vysledkii.

Student:

"mailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
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Téma &. 15: Priprava, charakterizace, modelovani struktur na bazi GaSb
vhodnych pro negativni luminiscenci

Typ prace: BP, RP
Zadavajici: doc. Ing. E. Hulicius, CSc., prof. Ing. P. Fiala, CSc.'®

Abstrakt: Cilem problematiky je potencidlné velmi zajimavy zptisob piimé konverze
energie z tepelného zdroje (1500 — 2500 C) na energii elektrickou — termofotovoltaika
(tenkovrstvé heterostruktury, vétSinou na bézi antimonidt v systémech AIIIBV,
vytvorenych epitaxni technologii MOVPE). Néplni bakalarské (posléze i diplomové)
prace by byla priprava vlastnich vrstev a struktur, zhotovovani vzorkd pro rtizna
méreni, véetné méfeni elektrickych a optickych vlastnosti.

Student:

Bnailto:pavel.fiala@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 16: Samoorganizované magnetické nanostruktury
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Lancok, Ph.D.

Abstrakt: Vlastnosti nanogranuldrnich magnetickych systémi nezalezi pouze na vybéru
materialu ¢astic, ale také na jejich velikosti, tvaru, povrchovych efektech, a na vza-
jemnych interakcich mezi ¢asticemi, které zavisi na tloustce a vlastnostech mezigra-
nulérni vrstvy. Zménou téchto parametrtt mize byt vytvoren zcela novy magneticky
material novych vlastnosti. Priklady takovych struktur mohou byt magneticka me-
dia s vysokou hustotou paméti (do 1 Terabit/palec2), materialy pro spintroniku (t.j.
elektroniku zalozenou na pfenosu spinu elektronu) a senzory pracujici na principu
kolosalni magnetoimpedance. Cilem prace je studium této problematiky formou re-
Sersni i experimentalni.

Student:
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Téma ¢. 17: Kovové nanostruktury pro likvidaci bakterii a viri
Typ prace: RoP, BP
Zadavajici: Ing. K. Piksova, Dr. M. Weiserova, CSc.

Abstrakt: Naplni prace bude studium a priprava novych nanomateriali kovi a jejich
oxidi s magnetickymi vlastnostmi. Prace provadi resersi tohoto problému s ohle-
dem na pozdéjsi moznou realizaci. Naplni prace bude studium a priprava novych
nanomaterialit kovl rizenych rozmeéri a povrchovych vlastnosti a pouziti riznych
vhodnych stabilizatori. Cilem je pfiprava magnetickych struktur kovi a jejich oxid,
modifikace jejich rozmérovych vlastnosti ve vztahu k jejich katalytickym a chemic-
kym vlastnostem pro rtizné bio-aplikace.

Student:
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Téma ¢. 18: Latky s dlouhou dobou dohasinani luminiscence
Typ prace: RoP, RP, VU
Zadavajici: RNDr. M. Michl, Ph.D.?

Abstrakt: Tyto latky jsou dilezité napriklad pro biologické aplikace fluorescen¢ni mi-
kroskopie. Reserse, pripadné experimentalni a teoretické studium perspektivnich
latek.

Student:

Ymailto :martin.michl@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 19: Excitované stavy s prenosem naboje
Typ prace: RoP, RP, VU
Zadavajici: RNDr. M. Michl, Ph.D.?°

Abstrakt: Excitované stavy s pfenosem naboje hraji klicovou roli v jevech jako je foto-
syntéza nebo vodivost DNA. Reserse, pripadné experimentalni a teoretické studium
cilené syntetizovnych modelovych sloucenin.

Student:

2Omailto:martin. michl@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 20: Povrchem modifikované optické jevy
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: RNDr. M. Michl, Ph.D.%!

Abstrakt: Jedna se zejména o zesileni/zhaSeni fotoluminescence a zesileni absorpce a
rozptylu svétla u molekul lokalizovnych v blizkosti plasmonickych nanostruktur.
Reserse v dané oblasti.

Student:

2lmailto :martin.michl@fjfi.cvut.cz
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Téma &. 21: Nelinearni optické vlastnosti molekul
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: RNDr. M. Michl, Ph.D.??

Abstrakt: ResSerSe se zaméfenim na cilené navrhovani struktury molekul s vyraznymi
nelinearnimi optickymi vlastnostmi a na jejich potencialni aplikace.

Student:

2pailto:martin. michl@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 22: Molekularni krystaly pro terahertzové aplikace
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: RNDr. M. Michl, Ph.D.?3

Abstrakt: Reserse v oblasti organickych krystalti pro generaci a detekci terahertzovych
vln, srovnani s pouzivanymi anorganickymi materialy.

Student:

Pmailto:martin. michl@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 23: Vysokofrekvencni zdroj v oblasti 80 — 100 MHz s velkou
amplitudou fadové 100 V.

Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. P. Hirsl, CSc., Ing. J. Pavel*
Abstrakt:

Student:

2mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 24: Opticky CMOS senzor
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Pavel®

Abstrakt: Vycitani jednotlivych bunék CMOS senzoru pomoci mikrokontroleru a vyuziti
ziskanych informaci pro dalsi zpracovani.

Student:

2mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 25: Dobijeci systém akumulatoru pomoci solarnich clanku
Typ prace: RP
Zadavajici: Ing. J. Pavel?¢

Abstrakt: Realizace solarni nabijecky

Student:

mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 26: WIiFi server

Typ prace: DP
Zadavajici: Ing. J. Pavel?”

Abstrakt: Navrh a realizace elektronické aplikace s vyuzitim Wifi technologie a jedno-
¢ipového webového serveru

Student:

2"mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma & 27: Casova méfici ustiedna s rozlisenim 100 ps
Typ prace: RoP, BP, VU

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.?®

Abstrakt:

Student:

mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 28: Zpracovani dat z rychlého digitalniho osciloskopu
Typ prace: RoP, BP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.?”

Abstrakt:

Student:

Pmailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 29: Zpracovani dat mérice Casovych interval
Typ prace: BP, DP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.3°

Abstrakt:

Student:

3mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 30: Logicka programovatelna pole Xilinx
Typ prace: RoP, RP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.?!

Abstrakt:

Student:

3lmailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 31: Asus Eee pro prezentaci skupiny
Typ prace: RoP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.3?
Abstrakt:

Student:

32mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 32: Vlastnosti interferencnich filtra
Typ prace: RoP, BP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.33
Abstrakt:

Student:

33mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 33: Embeded PC s operacnim systémem Windows XP
Typ prace: BP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.3*

Abstrakt:

Student:

3mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 34: Testy Casové zakladny na bazi GPS pfijimace TM-4
Typ prace: BP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochéazka, DrSc.%

Abstrakt:

Student:

3 mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 35: Zpracovani obrazu - interferogramu z méreni rovinnosti op-
tickych ploch

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.36
Abstrakt:

Student:

30mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 36: Fotonova statistika pri detekci detektory jednotlivych fo-
tonu

Typ prace: BP, RoP, RP
Zadavajici: Ing. J. Blazej, Ph.D.37

Abstrakt: Teoreticky zaméfend prace hledajici moznosti vyuziti méfeni korelac¢nich funkei
vysSich fadu pri ¢itani fotoni.

Student:

3"mailto: josef .blazej@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 37: Nastroje pro distribuci SLAX
Typ prace: BP
Zadavajici: externista, Ing. J. BlaZej, Ph.D.3®

Abstrakt: Softwarova tloha, vyvoj nastroji pro vyvoj linuxové distribuce SLAX, kon-
krétni zadani bude upfesnéno podle aktualnich pozadavkt externiho zadavatele.

Student:

38mailto: josef.blazej@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 38: Pouziti metody Monte Carlo k analyze chyb méreni
Typ prace: BP, RP
Zadavajici: externista, Ing. J. BlaZej, Ph.D.3"

Abstrakt: Teoreticky zaméfend prace s izkou vazbou na redlnd méteni (zdroj dat) pfi
vzajemném odvalu presnych strojirenskych soucasti, zejména ozubenych kol.

Student:

39mailto: josef.blazej@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 39: Graficky simulator G kédu pro obrabéci roboty
Typ prace: DP

Zadavajici: externista, Ing. J. BlaZej, Ph.D.%0

Abstrakt:

Student:

“Omailto: josef.blazej@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 40: Modul pro Time Correlated Photon Counting
Typ prace: RoP, BP, VU, DP

Zadavajici: Ing. J. Kodet

Abstrakt:

Student:

40
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Téma &. 41: Dalkomér
Typ prace: RoP, BP, VU
Zadavajici: Ing. J. Kodet
Abstrakt:

Student:

41
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Téma ¢. 42: Fazovy zavés pro synchronizaci dvou presnych oscilatort
Typ prace: RoP, BP, VU, DP

Zadavajici: Ing. J. Kodet

Abstrakt:

Student:

42
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Téma €. 43: Yterbiovy vlaknovy laser
Typ prace:
Zadavajici: prof. Ing. V. Kubedek, DrSc.!

Abstrakt: Jedna se o praci prevazné experimentalniho charakteru. Prace navazuje na
predchozi DP, BP, predmétem je optimalizace diodové buzeného laseru na bazi
plastém cerpanych optickych vlaken generujicich v oblasti 1 pm. Projekt je fesen ve
spolupraci s UFE AV.

Student:

Hmailto:vaclav.kubecek@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 44: Charakterizace mikrorezonatorii pro vyuziti v senzorech
Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. V. Kubedek, DrSc.42

Abstrakt: Cilem je provedeni reserse a navrh metody meéfeni rezonacnich frekvenci Sep-
tavych médu kulovych mikrorezonatort. Projekt je fesen ve spolupraci s UFE AV

Student:

42mailto:vaclav. kubecek@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 45: Navrh otevrenych rezonatori pomoci programu v prostredi
MATLAB

Typ prace:
Zadavajici: Ing. M. Jelinek
Abstrakt:

Student:

45
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Téma ¢. 46: Priprava kovovych nanocastic v povrchovych vrstvach oxidu
iontovym ozarovanim a zihanim

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. J. Kral*3

Abstrakt: Jako bakalaiska prace by to byla z vétsi ¢asti reserse, mozna doprovozena
ukazkovym piikladem. Mohla by pak pokracovat jako vyzkumny tkol (navazujici
na resersi z BP) a pak diplomka.

Student:

“3mailto:kral@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 47: Analyzy zkamenélych skorapek zivocichti protonovou mili-
sondou

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Voltr, CSc.*
Abstrakt:

Student:

Ynttp://kfe.fjfi.cvut.cz/ voltr/
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Téma &. 48: Elektronika pro méreni profilu iontového svazku kmitavou
sondou

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Voltr, CSc.*

Abstrakt: Generovani sinusového budiciho napéti, vzorkovani proudu, synchronizace a
zobrazeni profilu.

Student:

nttp://kfe.fjfi.cvut.cz/ voltr/
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Téma ¢. 49: Mikroprocesorova jednotka turbomolekularni vyvévy
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Voltr, CSc.%6

Abstrakt: Pomaly rozebéh a udrzovani otacek vyvévy se specialnim dvojpolovym elek-
tromotorem, pulzné-sitkova modulace.

Student:

4nttp://kfe.fjfi.cvut.cz/"voltr/
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Téma ¢. 50: Moznosti modifikace jadernych procesti ve vysokoparame-
trovém plazmatu

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. L. Drgka, CSc.%”, doc. Ing. M. Sitior, Dr.*®

Abstrakt: Analyzovat mozné mechanizmy modifikace vytézku jadernych procest v pro-
stredi vysokoparametrového plazmatu a problémy potencialniho experimentu v této
oblasti.

Student:

4
4

"mailto:drska@antu. fjfi.cvut.cz
8mailto:milan. sinor@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 51: Interakce nabitych ¢astic s extrémné silnym laserovym za-
renim

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. O. Klimo, Ph.D.*°, prof. Ing. J. Limpouch, CSc.?°

Abstrakt: Cilem této bakalaiské prace je studium pohybu elektronu ve velmi silném
poli laserové vlny. Sila piisobici na elektron je popsana Abraham-Lorentz-Diracovou
rovnici, ve které je zachyceno vyzarovani elektronu. V ramci této prace by meéla byt
prostudovana feseni této rovnice a diskutovana implementace modelu do ¢asticovych
simulaci.

Student:

49
5

mailto:ondrej.klimo@f jfi.cvut.cz
mailto:jiri.limpouch@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 52: Paralelizace vicedimenzionalniho Particle-In-Cell kédu
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Psikal, Ph.D.5!, prof. Ing. J. Limpouch, CSc.??

Abstrakt: Modelovani interakce velmi intenzivniho laserového zafeni s plazmatem po-
moci vicedimenzionalnich ¢asticovych kédi je naroc¢né jak na ¢as vypoctu, tak i na
opera¢ni pamét pocitace. Cilem prace je navrh optimalniho feSeni pro paralelizaci
naseho dvoudimenzionalniho particle-in-cell kédu pro moznost pocitani na paralel-
nich pocitacich s distribuovanou paméti.

Student:

51
5

mailto:jan.psikal@fjfi.cvut.cz
’mailto: jiri.limpouch@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 53: Modelovani generace magnetického pole v laserovém plazmatu
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: doc. Ing. R. Liska, CSc.”

Abstrakt: Pii zkiiZzenych gradientech hustoty a teploty je v laserovém plazmatu genero-
vano magnetické pole. V jednoduchém piibliZeni lze tento jev modelovat modifikaci
tensoru tepelné vodivosti nesymetrickym c¢lenem.

Student:

%3mailto:liska@siduri.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 54: Multi-materialova hydrodynamika tekutin
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: Ing. M. Kuchafik, Ph.D.?*

Abstrakt: Naplni prace bude studium multi-materidlovych modelid v kontextu 1D Lagran-
geovského kédu pro hydrodynamické simulace tekutin. Soucasti bude implementace
znamych modelt a porovnani jejich chovani na vybranych multi-materidlovych pro-
blémech.

Student:

%mailto:kucharik@newton. fjfi.cvut.cz
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Téma &. 55: Multi-materialové vedeni tepla
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: Ing. M. Kuchafik, Ph.D.%

Abstrakt: Naplni prace bude studium rtiznych modelt vedeni tepla v bunkach vypocetni
sité obsahujicich vice materiald s riznymi vlastnostmi. Soucasti bude implementace
znamych modeld v kontextu kdédu pro vedeni tepla a porovnani jejich chovani na
vybranych multi-materidlovych problémech.

Student:

5*mailto:kucharik@newton. fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 56: Radiacni postprocesor k hydrodynamickym kodim
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: doc. Ing. M. Siitor, Dr.5¢, doc. Ing. R. Liska, CSc.57

Abstrakt: Implementace a testovani interferjsu, se kterym bude mozné vyuzit vysledky
nasich fluidnich kédu jako vstupni data pro program Cretin, ktery slouzi k modelo-
vani emisnich spekter plazmatu.

Student:

5
5

Smailto:milan. sinor@fjfi.cvut.cz
"mailto:liska@siduri. fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 57: Synchronizované remapovani veli¢in mezi vypocetnimi si-
témi metodou korekce toku (FCT)

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. P. Vachal, Ph.D.%®

Abstrakt: Vyvoj a implementace metody simultanni konzervativni interpolace soustavy
fyzikalnich veli¢in mezi dvéma vypocetnimi sitémi, odvozena od techniky Flux-
corrected transport (FCT).

Student:

%8mailto:vachal@galileo.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 58: Technologie vytvrzovani kovovych materialti laserem
Typ prace: RoP, VU

Zadavajici: Dr. P. Gavrilov®

Abstrakt:

Student:

mailto: gavrilov@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 59: Fluxgate magnetometr pro vesmirny vyzkum
Typ prace: BP

Zadavajici: externista, Ing. J. BlaZej, Ph.D.%

Abstrakt:

Student:

mailto: josef.blazej@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 60: Tepelné efekty v aktivnim prostredi diodové c¢erpanych pev-
nolatkovych laseri

Typ prace: BP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: Ing. J. Sulc, Ph.D.%', prof. Ing. H. Jelinkov4, DrSc.5?

Abstrakt: Pii ¢innosti pevnolatkového laseru je ¢ast vykonu cerpaciho zareni odpovida-
jici rozdilu energie ¢erpaciho a generovaného fotonu transformovéana na teplo. Toto
teplo nasledné ovliviuje fyzikalni vlastnosti aktivniho prostiedi. Zvlasté u vykono-
vych laserti se mohou tyto efekty negativné projevit na laserové generaci. Cilem
prace je studium téchto efekti, jejich vlivu na laserovou generaci a metod, které
umoznuji tento vliv zmirnit nebo kompenzovat. Prace miize mit jak teoreticky, tak
experimentalni charakter.

Student:

6
6

'mailto:jan.sulc@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 61: Diodové cerpané pevnolatkové lasery pracujici s ionty Yb3+
Typ prace: RP, BP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: Ing. J. Sulc, Ph.D.%, prof. Ing. H. Jelinkov4, DrSc.%4

Abstrakt: Ionty yterbia Yb3+ se vyznacuji jednoduchou strukturou energetickych hla-
din s relativné vysokymi G¢innymi priifezy pro absorpci a stimulovanou emisi a
s dlouhou dobou zZivota v excitovaném stavu. Aktivni prostifedi tvofené témito ionty
je proto vhodné jak pro impulsni, tak pro kontinualni rezim generace. Maly kvantovy
defekt pritom snizuje energetické ztraty zpiisobené nezatrivymi prechody. Proto je
prostiedi s témito inty zvlasté v hodné pro vysokovykonové laserové systémy. Cilem
prace je reserse materiali dopovanych témito ionty a srovnani dosazenych vysledki
pri laserové generaci a to pripadné i experimentalné.

Student:

6
6
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Téma ¢. 62: Keramické matrice pro pevnolatkové lasery
Typ prace: RP, BP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: prof. Ing. H. Jelinkov4, DrSc.%®, Ing. J. Sulc, Ph.D.%6

Abstrakt: Transparentni keramika predstavuje moderni matrici pevnolatkovych lasert
s moznosti vyroby v objemech, ktera byla zatim mozna jen pfi pouziti skla. Keramika
si vSak zachovava tepelnou vodivost monokrystalti. Soucasné technologie umoznily
prekonat problémy se ztratami zplisobenymi rozptylem svétla uvnitt keramického
prostfedi. Transparentni keramika je tak perspektivni matrice pro vysokovykonové
pevnolatkové lasery. Cilem prace je reSerse soucasného stavu, srovnani jednotlivych
typt pevnolatkovych matric, a to jak teoreticky, tak pripadné i experimentalné.

Student:

6
6
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Téma ¢. 63: Méreni rozbihavosti zareni infracervenych laserti vedenych
dutym vinovodem

Typ prace: RP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: Ing. M. Némec, prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc.57

Abstrakt: Infracervené zareni Er:YAG laseru (2.94 um) bude vedeno dutym vlnovodem.
Cilem prace je zméfit vystupni divergenci zafeni pro rtuzné prumeéry dutych vino-
vodu. Préace je pfevazné experimentalni s ¢asti reserse tykajici se dutych vinovodi.

Student:

6"mailto:helena. jelinkova@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 64: Nové typy prenosovych systémii zareni ze stfedni oblasti
infracerveného spektra

Typ prace: RP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: Ing. M. Némec, prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc.%®

Abstrakt: Pienos zareni z oblasti vlnovych délek 2-5 um je v dnesni dobé problémem,
ktery by bylo nutno vyresit s ohledem na aplikace jak priamyslové, tak medicinské.
Dosavadni typy prenosovych systému - artikula¢ni rameno, duté vlnovody - jsou v
dnesni dobé doplnény novymi materialy jako chalkogenni vldkna a fotonické krys-
taly. Zadanim této prace je provést resersi vyhledanim nejnovéjsi literatury a srovnat
jednotlivé moznosti pfenosu.

Student:

%®mailto:helena.jelinkova@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 65: Kaskadné cerpané pevnolatkové lasery s aktivnimi ionty
Pr3+4

Typ prace: RP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc.®?, Ing. M. Fibrich

Abstrakt: Cilem resersni prace je studium laserovych vlastnosti pevnolatkovych mate-
riali s aktivnimi ionty Pr3+, emitujicich zareni na nékolika vinovych délkach ve
viditelné nebo ultrafialové oblasti elektromagnetického spektra, které k dosazeni in-
verze populace hladin vyuzivaji procesu kaskddniho ¢erpani (energie excitovaného
stavu pfesahuje energii ¢erpaciho fotonu). Duraz je pfitom kladen na podrobnéjsi
charakteristiku materialu Pr, Yb:LiYF4.
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