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Abstrakt: Předmětem zájmu dizertační práce bude studium perspektivních nanofotonických a 

nanoplazmonických struktur a v nich probíhajících efektů pro kvantové technologie. Pozornost bude 

věnována jak lineárním, tak nelineárním vlastnostem vybraných nanofotonických a 

nanoplazmonických struktur, ve vazbě na nové fyzikální efekty interakce elektromagnetického záření 

s těmito strukturami, včetně jejich možných aplikací, zejména v oblasti kvantových technologií. 

Pozornost bude věnována novým typům vln a interakcí (povrchvé vlny, rezonanční efekty). Bude 

provedena podrobná fyzikální analýza, s využitím vhodných modelů, pokročilých simulací a 

optimalizací (s využitím na pracovišti dostupných pokročilých specializovaných softwarových nástrojů), 

pro vybrané případy nanostruktur, podle aktuálního zájmu (vhodné metamateriály, metastruktury a 

metapovrchy, 2D struktury grafenového typu, subvlnově strukturované struktury). Ve vazbě na 

technologické možnosti pracoviště mohou být následně zkoumány lokalizované nanoplazmonické 

struktury, např. zapouzdřené metalodielektrické nanosféry, resp. nanotyčky. V korelaci 

s experimentálními možnostmi na pracovišti i spolupracujících institucí, bude možno kromě teoretické 

analýzy a návrhů, vybrané nanostruktury také experimentálně realizovat a charakterizovat 

(morfologicky, spektroskopicky), v korelaci s teoretickými předpověďmi.  
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