°
-I ’»»» Institute of Physics ASCR, v. v. i, Na Slavance 2, 182 21 Praha 8

beamlines nfo@eli-beams.eu | www.elibeams.eu

Ramcové Téma (BP, VU, DP)

Generace vysokych harmonickych frekvenci michanim
laserového IR a THz pole

Generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) je silné nelinearni jev, kdy interakci vysoce
intenzivniho laserového zareni (intensity az 10> W.cm™) dochazi ke generaci koherentnich
attosekundovych impulz{ (17 10718s) v oblasti XUV aZ RTG vinovych délek. Tento jev se d& popsat
modelem, kdy plsobenim laserového zafeni na atomy plynu dochéazi k ionizaci, tj. uvolnéni
elektrond, jejich naslednému urychlovani a zpétné rekombinaci s plvodnim iontem vedouci k
emitovani vysokoenergetického fotonu. Takovéto zareni je vhodné pro mnoho novych metod
studovani ultrarychlych fyzikalnich i chemickych jevd.

Nevyhodou HHG je ovsem slaba ucinnost tohoto jevu. Jedna z cest pro vylepsSeni této generace
je pouziti multibarevného laserového pole. Takovéto laserové zareni je obvykle slozeno z
plvodniho laseru a z jeho druhé harmonické (poloviéni vinovd délka). Ukazuje se, Ze jedna z
moznosti vylepseni je pouziti Sirokospektralniho pole v THz oblasti vinovych délek (vinové délky
v daleké IR oblasti v rozmezi 10u-100um).

Nahled moznych ukolti/cila (BP, VU, DP):

Jednd se jen o ndhled mozny kol v rdmci dané prace s tim, Ze dle preference studenta by se na zékladé konzultace
vybraly/doplnily konkrétnéjsi dkoly jako vysledné cile dané prace.

> Experiment generace THz zafeni v plynném prostifedi pomoci tzv. dvoubarevného
Ve 7 r . M v ’ ’ O wvrs
laserového pole. Jedna se o nove principy, s velkou moznosti vlastniho tvurciho
prispévku.

> Zjednodusena simulace (klasickd mechanika) pohybu volného elektronu v elektro-
magnetickém poli laseru vedouci jak ke generaci vysokych harmonickych frekvenci
(XUV) tak ke komplementarni generaci THz zareni.

> Experiment simultanni generace THz zareni béhem generace vysokych harmonickych
frekveni v plazmatu.

» Seznameni se s parametrickymi jevy vysokych Fada a jejich principy (na zakladé
optické parametrické generace), vznikajici pfi generaci vysokych harmonlckych g
frekvenci multibarevnym polem slozenym z IR a THz zareni
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