Plazmova optika pro ultraintenzivni lasery, specialni terée a struktury

Abstrakt: Pfes obrovsky potencidl, ktery nabizi vyzkum hmoty pfi vysoké intenzité laserového
zafeni, je maximalni dosazitelna intenzita sou€asnych laserd omezena hranici pro poskozeni
drahé zaostfujici optiky. Rovnéz dalSi zafizeni, kter4 by umoznila ovlivnit asovy a prostorovy
profil laserového svazku, jeho spektrum nebo i napfiklad uhlovy moment jsou do zna¢né miry
omezeny vysokou intenzitou zéfeni. Optika zaloZzena na pouziti plazmatu nabizi cestu, jak
posunout tuto bariéru témeéf o jeden fad a zachovat kompaktnost celého optického systému,
nebot plazma je schopno snést mnohem vyss$i intenzity zafeni. V tomto vyzkumu budeme
pracovat s rdznymi optickymi prvky zaloZzenymi na pouziti plazmatu — nap¥. Stérbiny, ¢ocka,
zaostfujici zrcadlo s rdznym reliéfem, péna atd. Vyzkum bude probihat pomoci vypocetné
naro¢nych ¢asticovych simulaci na vykonnych vypocetnich clusterech s pouZzitim Particle-in-
Cell k6di EPOCH nebo Smilei. Tento vyzkum se tyka i sou€asnych a budoucich experimentu
na laserovych zafizenich v CR i v zahraniéi a vyzkum probiha ve spolupraci s ELI Beamlines.
Téma je velmi perspektivni o Cemz svéd¢i mnozstvi vyznamnych a zajimavych publikaci z
poslednich let, napf. [1-4].
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Obrdzek 1: RozloZeni intenzity laseru v horizontdInim a vertikdlnim fezu laserového pulzu po interakci s velmi tenkou folii,
kterd po prodéravéni funguje podobné jako tzka stérbinou - 3D simulace, bude brzy publikovdno (Ing. M. Jirka, Ph.D).



