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Průchodem ultra-intenzivního laserového svazku (>1018 W/cm2) plazmatem vzniká za laserovým impulzem 

tzv. brázdové pole. Jedná se plazmovou vlnu, která se pohybuje ve směru šíření laserového svazku. Shluk 

elektronů zachycený v této plazmové vlně je urychlován elektrickým polem vlny (typicky řádově 

109 V/cm). Jedná se tedy o lineární urychlovač elektronů s výstupní energií urychleného svazku řádově 

1 GeV na centimetr délky interakční oblasti [1]. 

Interakční oblast je (mimo jiné) omezena difrakčním limitem, kdy intenzivní laserové pole vzniká jen 

v oblasti okolo ohniska. Vlnovodné struktury vybudované radiálním profilováním elektronové hustoty 

v plně ionizovaném plazmatickém kanálku lze využít k vedení ultraintenzivních laserových svazků a 

efektivné tak prodloužit interační oblast nad Rayleighovu vzdálenost [2]. 

Plazmatický kanál s vlnovodnými vlastnostmi lze vyrobit impulzním elektrickým výbojem v safírové 

kapiláře. Tématem disertační práce je výroba safírových mikrokapilár s využitím laserového 

mikroobrábění [4-5], vývoj metod a technologie zavádění femtosekundových impulzů do vlnovodu a 

experimentální studium vlnovodných vlastností těchto kanálů. 
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