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Prichodem ultra-intenzivniho laserového svazku (>10%® W/cm?) plazmatem vznika za laserovym impulzem
tzv. brdzdové pole. Jedna se plazmovou vinu, kterd se pohybuje ve sméru Sifeni laserového svazku. Shluk
elektrond zachyceny v této plazmové viné je urychlovan elektrickym polem viny (typicky radové
10° V/cm). Jednd se tedy o linedrni urychlovaé elektron( s vystupni energii urychleného svazku faddové
1 GeV na centimetr délky interakéni oblasti [1].

Interakéni oblast je (mimo jiné) omezena difrakénim limitem, kdy intenzivni laserové pole vznika jen
v oblasti okolo ohniska. VInovodné struktury vybudované radidlnim profilovdnim elektronové hustoty
v pIné ionizovaném plazmatickém kanalku lze vyuZit k vedeni ultraintenzivnich laserovych svazki a
efektivné tak prodlouzit interacni oblast nad Rayleighovu vzdalenost [2].

Plazmaticky kanal s vlnovodnymi vlastnostmi lze vyrobit impulznim elektrickym vybojem v safirové
kapilate. Tématem disertacni prace je vyroba safirovych mikrokapilar s vyuzitim laserového
mikroobrabéni [4-5], vyvoj metod a technologie zavadéni femtosekundovych impulzi do vinovodu a
experimentalni studium vinovodnych vlastnosti téchto kanala.

[1] T.Tajima?, X.Q.Yan?, T.Ebisuzaki®: Wakefield acceleration, Reviews of Modern Plasma Physics (2020)
4:7 doi.org/10.1007/s41614-020-0043-z

[2] C.G.R. Geddes, C. Toth et al., High-quality electron beams from a laser wakefield accelerator using
plasma-channel guiding. Nature 431, 538-541 (2004)

[3] C. V.Pieronek at al.: Phys. Plasmas27, 093101 (2020); doi: 10.1063/5.0014961

[4] K. Ch. Vishnubhatla et al.: "Shape control of microchannels fabricated in fused silica by femtosecond
laser irradiation and chemical etching," Opt. Express 17, 8685-8695 (2009)

[5] Tomkus, V., Girdauskas, V., Dudutis, J. et al. Laser wakefield accelerated electron beams and betatron
radiation from multijet gas targets. Sci Rep 10, 16807 (2020) doi.org/10.1038/s41598-020-73805-7



