Téma 13: Fyzika periodickych a kvaziperiodickych fotonickych a plazmonickych nanostruktur
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Abstrakt: Periodické fotonické a plazmonické nanostruktury (jako napf. metalické difrakéni mftizky,
metalo-dielektrické fotonické krystaly, apod.) nalézaji dnes celou fadu novych moznosti uplatnéni v
praxi. Jejich vyuZiti zasahuje dnes fadu mozZnosti, napf. ve spektroskopii (napf. pro tzv. povrchové
zesileny RamanUv rozptyl), senzorice (senzory na bazi povrchovych plazmon), apod. Je ptfitom snahou
vyuZivat a studovat radu rdznych forem a druhi takovychto periodickych struktur. Ukazuje se, Zze pro
spravnou analyzu a predpovéd chovani takovychto struktur v konkrétnich aplikacich je tfeba vyuzivat
rigordznich elektromagnetickych pristupll a pocitacového modelovani. Cilem prace je také seznameni
se s vybranymi pfistupy a metodami a jejich aplikacemi na modelovani chovani vybranych
plazmonickych nanostruktur.

Fyzikalnim cilem préce je rozbor problematiky interakce svétla, podporeny numerickymi simulacemi,
se specidlnim typem novych vinovodnych a fotonickych struktur periodického a kvaziperiodického
charakteru, zejména subvinovych mfizkovycyh vinovodd (SWGW, sugwavelength grating wavegudies)
a konfiguraci na nich zaloZenych. Tyto struktury byly primarné navrzeny kolegy v NRC vyzkumném
centru v Kanadé a na Univerzité v Malaze, s obéma pracovisti spolupracujeme. Jsou zaloZeny
namyslence, Ze svétlo se mlZe Sifit, kromé standardniho vinovodného zplsobu, pomoci periodicky se
opakujicich, prostorové oddélenych stavebnich blok(, s rozméry podstatné mensimi nez interagujici
vinova délka (tzv. subvinovy rezim). V pripadé kvaziperiodickych, resp. ndhodnych fotonickych systému
systémU bude predmétem zajmu studium efektl transverzalni Andersonovy lokalizace.
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