Téma 12: Nelinearni a povrchové efekty ve fotonickych a plazmonickych nanostrukturach
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Abstrakt: V soucasné dobé nanostruktury predstavuji atraktivni a variantu, casto vyuZivajici
povrchovych vin a jevd, s fadou zajimavych efektl, zejména rezonancniho charakteru. Takovéto viny
a efekty mohou byt zaloZeny jednak na povrchovych plazmonech (at jiz Sificich se, lokalizovanych
¢i jejich kombinaci), ale také mohou byt jiného (dielektrického, hybridni viny, apod.), respektive
kombinovaného charakteru (napf. Tammovy, Dyakonovy, Zenneckovy, aj. viny). Pfedmétem zajmu
dizertacni prace by byl vyzkum fyziky povrchovych vin a souvisejicich efektd v nanostrukturach,
zejména rezonancéniho charakteru, v€etné moznosti jejich aplikaci. Byla by zkoumana potencialni
moznost takovychto rezonanci napr. pro senzorické aplikace. Dalsi oblasti vyzkumu by byla fyzika
nelinedrnich fotonickych a plazmonickych nanostruktur, zaloZzenych na rozlicnych nelinedrnich
optickych efektech, predstavujici novou a zajimavou fyzikalni oblast, nepfitomnou v systémech
linedrnich (samopulzace, optické limitovani, generace novych frekvenci, chaotické chovani, apod.), ve
vztahu k moznému vyufZiti (opticky fizené funkcionality struktur, zejména ve fotonice, optickych
komunikacich a zpracovani informace, apod.). Pozornost by se soustifedila na vybranou nelinearitu a
tridy struktur, byly by provedeny detailni analyzy, napt. vhodnou kombinaci pfibliznych a numerickych
pristupl, vhodnych k aplikaci na modelovani chovani vybranych nelinearnich fotonickych a
plazmonickych nanostruktur.

Reference:

[1] S. A. Maier, Plasmonics: Fundamentals and Applications, Springer, Berlin, 2007.

[2] M. Kauranen, A. V. Zayats, Nonlinear Plasmonics, Nature Photonics, Vol. 6, Issue 11, pp.
737-748 (2012).

[3] N. C. Panoiu, W. E. Sha, D. Y. Lei, G.-C. Li, Nonlinear Optics in Plasmonic Nanostructures,
Journal of Optics, Vol. 20, Issue 8, pp. 083001:1-36 (2018).

[4] P. Kogka, J. Petracek, P. Kwiecien, J. Luksch, I. Richter, J. Ctyroky, Nonlinear nanophotonic
and nanoplasmonic directional couplers: comparison of modelling methods, Optical and
Quantum Electronics 47, 3201 (2015).

[5] L. N. Binh, D. V. Liet, Nonlinear optical systems: principles, phenomena, and advanced
signal processing, Taylor & Francis, 2012.

[6] Y. Hu, G. A. Siviloglou, P. Zhang, Nonlinear Photonics and Novel Optical Phenomena,
Springer Verlag, 2012.

[7] M. Bertolotti, C. Sibilia, Evanescent Waves in Optics: An Introduction to Plasmonics
(Springer Series in Optical Sciences 206), Springer Verlag, 2017.

[8] G. S. He, Nonlinear Optics and Photonics, Oxford University Press, 2014.



